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Iklim Dostu
Ciftlikler Projesi




. Tarim, iklim degisikliginden en ¢ok
Iklimlerle birlikte etkilenen sektérlerden biri. Sicakliktaki
degi§en §art[ar tarimi artislar, yagis diizenindeki degisiklikler
nasil etkiliyor? ve belirsizlikler, asiri hava olaylarindaki
T e . (seller, sicak hava dalgalari, kurakliklar,
Iklim Dostu glﬂ:l'klere firtinalar, donlar) artislar, mevsimlerdeki
neden ihtiyag var? degisiklikler, ekosistemleri ve tarimi
iklimin tarima etkisi etkileyerek daha kirilgan hale getiriyor.
nedir? Bu etkiler Grlnlerin gelismesini etkiliyor,
verimi dusurlyor, hasere ve hastalik
riskini artiriyor (US EPA). Degisen

iklim sartlar ciftciyi, bolgesinde daha 6nce hig gorilmeyen hastalik ve tarim
zararlilari ile micadele etmek zorunda birakiyor.

iklim degisikligi hayvanciligi da etkiliyor. Daha yiiksek sicakliklarin hayvanlar
Uzerindeki fizyolojik etkilerine ek olarak, hayvan hastaliklarinin dagilimini veya
yem tedarikini etkileyen ekosistem degisiklikleri gibi dolayli etkiler ortaya
cikiyor (FAO, 2010). Akdeniz havzasi ve Turkiye, iklim degisikliginin etkilerine
karsi son derece hassas (FAO Tiirkiye) ve halihazirda artan sicaklik ve azalan
yagis edilimleriyle karsi karsiya; bu durum su mevcudiyeti Gzerinde ciddi
olumsuz etkiler yaratiyor, tarimsal Uretimi tehdit ediyor ve sosyal ve bolgesel
esitsizlikleri daha da kotilestiriyor. (MDG Achievement Fund/SDG Fund Tiirkiye).

iklim degisikligine uyum saglamak, verimliligi siirdiirmek, dayanikliligi artirmak
ve ulusal gida glivencesini saglamak icin tarim ve gida sistemlerine yonelik
iklim dostu, biitiinciil bir yaklasim gerekiyor. iklim dostu tarim; iklim, toprak, su,
biyolojik cesitlilik, ekosistemler, tarim ve gecim kaynaklari arasindaki karmasik
iliskilerin anlasilmasina dayaniyor.

Tarimda ciftlik diizeyinde uyum tedbirleri arasinda ciftlik faaliyetlerinin
zamanlamasinin dizenlenmesi; degisen mevsimlere ve su mevcudiyetine
daha iyi uyum saglayan, yeni sicaklik ve nem kosullarina daha dayanikli trin
ve cesitlerin secilmesi; su kayiplarinin azaltilmasi, sulama uygulamalarinin
iyilestirilmesi ve suyun geri donusturilmesi veya depolanmasi yoluyla daha
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verimli kullanilmasi; toprak nemini korumak icin su tutma oraninin artirilmasi
yoluyla toprak yonetiminin iyilestirilmesi ve sicaga daha dayanikli hayvan
irklarinin yetistirilmesi ile 1s1 stresi kosullari altinda hayvanlarin beslenme
diizenlerinin uyarlanmasi gibi uygulamalar yer alir.

Arastirmalar, iklim degisikliginin 2030’larin sonuna kadar olan donemde
Turkiye’de ciddi ekonomik etkileri olmayacagini, ancak bu ylzyilin iKinci
yarisinda olumsuz etkilerin ekonomiye hakim olacagini gosteriyor. Bu durum,
Turkiye’ye dayanikliligini artirmak ve uygun uyum stratejilerini uygulamak igin
mikemmel bir firsat sunuyor (E. H. Cakmak, 2018).

Artik iklim dostu tarimi ana akim giindeme tasimak, gecisin aciliyetini
vurgulamak ve mevcut Uretim sistemleri iginde ve mevcut bilgi, teknoloji
ve alternatiflerle iklim dostu tarima gecisin mimkin oldugunu gostermek
gerekiyor.

Bugday Dernegi, 20 yildan uzun siredir Tirkiye’'nin onde gelen gevre
STK’larindan biri olarak ekoloji, gida glivenligi ve gida glivencesi konularinda
calisiyor. Ekolojik tarim, agroekoloji, zehirsiz Gretim, tohum, ari, kompost

ve gida topluluklari gibi gida dongusunin cesitli asamalarinda calismalar
yurttlyor. EKolojik bir temelde tasarlanan ve uygulanan, tekrarlanabilir, 6nci
modeller yaratmay! hedefleyen Bugday Dernegi, Deafal’in sadece AB’de degil,
Latin Amerika ve Afrika’da da iklim dostu, onarici tarim uygulamalari icin egitim
ve teknik destek konusundaki 20 yili askin uzmanligindan yararlanmak igin
onlarla bu projede ortak oldu. izmir'deki 124 tarimsal tiretim kooperatifindeki
yaklasik 30 bin 450 ciftciyi temsil eden Kéy-Koop izmir de projeye dahil olarak
pilot uygulama yapilmasini sagladi ve yerel sahiplenmeyi artirdi.

“Iklim Dostu Ciftlikler”in genel hedefi, Tiirkiye'de tarim sektdriiniin iklim
degisikligine uyumunun artirilmasina katkida bulunmak. Ozel hedefleri ise

1) tarimsal/kirsal topluluklarin direncliligini artirmak ve dogal kaynaklar ile
ekosistemleri korumak icin izmir’de tekrarlanabilir, biitiinciil bir model olusturmak
2) izmir’deki tarim sektoriiniin uyum Kapasitesini artirmak.
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Tiirkiye en hassas bolgede!

Turkiye, iklim degisikligine karsi en hassas bolgelerden biri olan Akdeniz
bolgesinde yer aliyor. Tarim ve Orman Bakanlidi, iklim degisikliginin Turkiye’de
tarim Uzerindeki etkilerini; sicakliklarin artmasi, yagislarin azalmasi, asiri hava
olaylarinin artmasi, su kaynaklarinin azalmasi, kuraklik siddetinin artmasi, su
ve toprak Kalitesinin bozulmasi, ekosistemin bozulmasi ve biyolojik cesitliligin
azalmasi, ekolojik alanlarin degismesi, hastalik ve zararlilarin artmasi, ekim,
dikim ve hasatta sorunlar yasanmasi, tarimsal Uretim ve kalitenin dismesi

ve surdurilebilir gida glivenliginde sorunlar yasanmasi olarak belirtiyor.
Ayrica uretim desenlerinde degisiklikler, ithalat ihtiyaci ve gida fiyatlarinda
artislar, ihracatta ve refahta dusiisler meydana gelebilecegi; zaten kirilgan
durumda olan ciftcilerin yasam Kosullarinin kotiilesebilecegdi, dolayisiyla gida
guivencesinin azalacagl, aclik ve yetersiz beslenmenin artacagi tahmin ediliyor
(FAQO Tiirkiye).

Tarim, Turkiye’de onemli bir gelir ve istihdam kaynagi olmaya devam ediyor.
Tarimsal Uretim, verimliligin surdlrilmesi ve Uretimdeki dalgalanmalarin
azaltilmasi icin blyUk dlclide su mevcudiyetine bagli. Turkiye’deki bitkisel
Uretimin yarisi sulamaya bagimli. Sulu tarim su anda toplam su tuketiminin
yaklasik %75’inden sorumlu ve bu da yenilenebilir su varliginin yaklasik
%30’una denk geliyor (Cakmak, 2009). iklim degisikligiyle birlikte, su stresi
arttikga Turkiye’de 6zellikle sulu Uretimin azalmasi, tarimsal Uretimdeki 6nemli
diststin ekonomi geneline yansiyarak ulusal refahi azaltmasi anlamina geliyor.
Uretimdeki diisiisiin bir kismi ithalatla telafi edilebilse de Tiirkiye'nin gida
ticareti dengesinin bozulmasi s6z konusu (Cakmak, 2018).

Bir bélgede don, digerinde kuraklik!

Ege Bolgesi ve izmir iklim degisikliginin etkilerini simdiden yasiyor. Yagislardaki
azalma, su kitligi, hava modellerindeki degisiklikler ve asiri hava olaylarindaki
artis, verimi ciddi sekilde riske atiyor ve Uretim desenlerini degistiriyor.
Mevsimlerin dizensizligi ve ongorilemezligi, her seyi alisilagelmis tarihler

ve donemlerden ¢ok farkli kiliyor. Bolgedeki hastaliklar ve zararlilar giderek
cesitleniyor ve yayginlasiyor. Beklenmedik erken yagislar, artan nem nedeniyle
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hastaliklari artiriyor ve uzayan yazlar zararlilarin Gremesini artirarak daha fazla
pestisit ihtiyaci doguruyor. Tarim Gzerindeki bu sert etkiler, gelirin dismesi ve
kirdan kente gocuin artmasi riskini de doguruyor.

Son yillar iklim degisikliginin olumsuz etkileri agisindan ozellikle sert gecti.
izmir’in giineyindeki Kiiciik Menderes Ovasi’nda ciddi bir su kitligi yasaniyor ve
tarimsal Uretim tehlikeye giriyor. Meyve adaclarinin cicek actigi Nisan ayinda
yasanan kar yagisi ve donun ardindan ¢ogu bolgede tzim, kayisi, kiraz ve elma
agaclari, bugday tarlalari dondu ve bu ani hava degisikligi pek cok bolgede
ciftginin ciddi zararlara ugramasina neden oldu.

Bir yanda don diger yanda susuzluk yasaniyor. 2024 Ekim ayinda izmir’de
baraj seviyelerindeki diisus tehlikeli boyutlara ulasti. EKim’in son haftasinda,
kentin en blylk su kaynaklarindan biri olan Tahtali Baraji’nin doluluk orani
%15, Gordes Baraji’ninki ise %2,82’lik alarm seviyesindeydi. Aydin Valiligi,
2025’te Bliyiilk Menderes Havzasi’nda tarim alanlarinin sadece yiizde 50’sine
su verilecedi bildirildi. Havzada sulu tarim yapacak ciftcilere en fazla iki defa
su verilecek. Ciftcilere tarim alanlarinin yiizde 50’sinde kuru tarim yapmalari
istendi.

Konya'da yeralti suyu seviyesinde son bir yilda 20 metreye varan disusler
yasandi ve kuyulardan tuzlu su cikmaya basladi. Konya Teknik Universitesi
Obruk Arastirma ve Uygulama Merkezi’nin Eylil ayinda yaptidi aciklamaya
gore Eskisehir, Afyonkarahisar, Denizli, Ankara, Cankiri, Corum, Yozgat, Sivas,
Diyarbakir, Bitlis, Batman’dan sonra Erzurum, Sanliurfa ve Manisa’'da da
obruklar gorilmeye basladi. Sadece Konya'daki obruk sayisi ise 620’ye ulasti.

Ozellikle Akdeniz havzasinda ciftciler bu yil kuraklik nedeniyle Griinlerinde
ylizde 50-60’a varan kayiplar yasiyor. Bazi Ureticiler ise kuraklik ve artan
hastaliklar nedeniyle hig trtin alamiyor.

italya’daki bir bugday ciftcisiyle Hatay’daki bir bugday ciftcisi ayni kaderi
paylasiyor. 2024 yazinda urettikleri bugday, kavurucu glines ve bitmeyen
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kuraklik altinda kavruldu. Sicilya’daki Catania ovasinda ciftgilik yapan 68
yasindaki Vito Amantia, “Deneyimli bir ¢iftcinin havanin nasul olacagint anlamak
icin hava tahminine bakmasina gerek yok. Ocak ayinda 2024 °(in felaket bir yul
olacagint biliyordum. Normalde 80 cm’ye ulasan bugday fideleri 5 cm’de durdu.
Sonra kurudular,” diyor. Hatay’daki karakilgik bugdayi yetistiricisi Yilmaz Deniz
ise, bu yil aniden bastiran dolu ve artan domuz saldirilari yliziinden hig triin
alamadigini soyluyor.

Ciftcilerin yuzlerce yildir ekim dikim ve hasat icin kullandigi halk meteorolojisi
de artik cogu zaman ise yaramiyor. Aniden yagan dolular yeni dikilmis fideleri,
meyveye donmekte olan cicekleri yerle bir ediyor. Birden bastiran sicaklar,
diisen nem ve kavurucu riizgarlar bitkilerin cicekten meyveye donmesini
engelliyor. Siddetli yagislar topragi camur haline getiriyor, ekin ekmeyi
geciktiriyor.

Dr. Nafiz Guder, ciftcilerin artik kisin bile sulama yapmak zorunda kaldiklarini,
barajlarin dolmasini engellediklerini ve yeralti suyu rezervlerini kullanmak
zorunda Kaldiklarini, kurak yaz icin daha da az rezerv biraktiklarini soyledi. Bazi
sirketler, istikrarli Gretime ihtiyag duyduklar ve kuraklik verimi diistirlip riskleri
artirdi§i icin sozlesmeli tarim igin kendi kuyulari olan ciftgileri tercih ediyor.

Bu durum, sadece suya erisimi olan ciftcilerin uzun vadede hayatta kalacagi
yonunde bir egilimin ortaya ciktigini gosteriyor. Eskisiyle ayni verimi alabilmek
icin ciftciler daha genis alanlara daha fazla tohum ekmeye zorlaniyor, bu da girdi
maliyetlerini artiriyor.

Hayvancilik da iklim degisikliklerinden olumsuz etkileniyor. Birgok kuyu kurudu
ve kaba yem Uretiminde diisliise neden oldu. Bazi yetistiriciler, arazilerindeki
Urlnler icin su bulmak bir yana, hayvanlari icin tankerlerle icme suyu tasimak
zorunda kaliyor. izmir’de hayvancilik 20 yil 6nce artmaya basladi ve bu da misir
Uretimini artirdi. Misir silajlik olarak (hayvanlari beslemek icin) Uretiliyor ve ¢ok
fazla suya ihtiyac duyuyor. Koyun ve Kkegi yetistiriciligi dusliste clinki gencler
hayvan yetistirmekle ugrasmak istemiyor ve bittncul tarim yonetimi icin
hayvanciligin 6nemini kavrayamiyor.
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Coziim, direncli ve onarici yontemlerde...

iklime direncli uygulamalarin anahtari, dogayla ve ekolojik dongiilerle

birlikte calismak. EKolojik dongliler (su déngtisd, enerji akist, besin donglisti

ve topluluk dinamikleri dahil), yasami stirdiirmekK icin gerekli olan diinyanin
“sinirli” kaynaklarini geri donustiren ve kendi kendini diizenleyen stireclerden
olusuyor. Yerel donglleri anlamak, 6zellikle iklim degisikliginin olumsuz etkKileri
g6z oniinde bulunduruldugunda, ekosistem sagligini ve tarimsal tretkenligi
gelecekte de korumak icin mimkin olan en iyi tarimsal yonetim kararlarini
almak icin gerekli.

Endustriyel ve monokulttr tarimsal Uretim ¢cogunlukla ekosisteme zarar veriyor,
topragin besin maddelerini tiiketiyor, suyu Kirletiyor, asiri kullaniyor ve Kit hale
getiriyor. iklim degisikligi bu sorunlari daha da kétiilestiriyor. Topraktaki nemi,
organik maddeyi ve besin maddelerini korumak icin tarim uygulamalarinin
degismesi gerekiyor. iklim dostu, onarici tarim uygulamalarinin kullanilmasi su
infiltrasyonunu/tutulmasini artiryor, topraktaki organik maddenin artmasina
yardimci oluyor ve dogal toprak olusum stireclerini destekliyor. Bu nedenle
direncli tarim ve saglikli ve direncli bitkiler icin topragin saglikli olmasi Kritik
oneme sahip. Bu surecte, toprak orttisind iyilestirmek icin hayvan otlatma
uygulamalarinin benimsenmesi; Ust topragi giinese ve atmosfere maruz
kalmaktan korumak ve mikroorganizmalarin gelismesi igin saglikli bir ortam
olusturmak icin malglama / 6rti bitkilerinin kullanilmasi; topragi siirmek
topragin biyokiitle, nem ve besin maddelerini kaybetmesine ve topragin kire
donlismesine neden oldugu icin toprak islemesiz tarim; entegre hasere yonetim
sistemleri ve tek yillik trtinler yerine cok yillik bitkilerin ekilmesi gibi yaygin
onarici tarim uygulamalari ¢6zUm olabiliyor.

Ciftciler iklim degisikliginin etkileri konusunda giderek daha fazla bilgi sahibi
oluyorlar, ciinki sorunlari ilk elden yasiyorlar. Ancak, iklim degisikliginin
olumsuz sonuglarina direngli uygulamalar hakkinda yeterince bilgi sahibi
degiller, Turkiye’de bu konuda yeterli rehberlik ve kolay erisilebilir kaynaklar
yok.
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. Ciftciler yonetim planlari, ekim sekKilleri
Iklim Dostu Ciftlikler veya arz-talep dengesi hakkinda bilgi
Projesi’nde ne sahibi degil. Ekonomik kaygilar nedeniyle
yaplldl? her zaman uzun vadeli diistinmuyorlar
veya disutinemiyorlar, giini kurtarmaya
calisiyorlar. Bu nedenle, iklim
degisikliklerinin neden oldugu olumsuzluklara karsi direncli uygulamalarla gelir
elde etmenin hala mimkin oldugunu kanitlamak ¢ok dnemli.

Bugday Dernegi tarafindan, Kéy-Koop izmir ile italya’dan Deafal ortakliginda
yuriitiilen iKlim Dostu Ciftlikler projesi Aralik 2024 - Haziran 2025 tarihleri arasinda
uyguland. Proje, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti tarafindan ortaklasa
finanse edilen ve Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan
yiritilen iklim Degisikligine Uyum Hibe Programi kapsaminda desteklendi.

Proje suresince yerel paydaslarla danisma toplantilari diizenlendi ve paydaslarin
gorisleriyle birlikte, sorunlar ve ¢6ziim onerileri belirlendi. Proje kapsaminda
calismalara Katilacak 6 oncu ciftlik secildi ve bu ciftliklerde ekosistem islevleri
ve eKolojik dongiler incelenerek bir rapor hazirlandi. izmir’de iklim degisikliginin
tarima etkileri ile ilgili bir durum analizi raporu hazirlandi. Oncii ciftcilere farkli
basliklarda egitimler ve ihtiyaclari dogrultusunda danismanlik verildi. izmir'de
gidada kisa tedarik zincirleri ve iklim dostu tarim uygulamalari konularinda iki
seminer diizenlendi. izmir’de ilgili paydaslarin iklim dostu tarim uygulamalarina
gecisi kolaylastirmalarini destekleyecek bir toplanti diizenlendi.

Bu faaliyetleri desteklemek lizere, bir web sayfasi hazirlandi (https://
iklimdostuciftliklerbugday.org/), bir tiiketici brosuri yayinlandi, webinarlar
diizenlendi, proje tanitim videolari hazirlandi ve konuyla ilgili onemli belgeler
Tirkee’ye cevrildi.

Tiim bu adimlarla, izmir’deki ciftcilerin iklim dostu tarim uygulamalarina
gecisine yardimci olmay!i ve bu uygulamalar Tirkiye genelinde uygulanabilecek
bir model haline getirmeyi amacliyoruz.
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(https://iklimdostuciftlikler.bugday.org/),
(https://iklimdostuciftlikler.bugday.org/),

iklim Dostu Ciftlikler projesinin, ciftcileri siirdiiriilebilir tarima ve iklim
degisikligine direncli uygulamalara yonlendirmede ileriye dogru atilmis onemli
bir adim olmasini umuyoruz.

iklim dostu tarim: iklim akilli tarim
Kavramlar bize ne olarak da tanimlanir. Tarimsal Uretimi
soyliiyor? hem iklim degisikliklerinin neden oldugu
kuraklik, sel, don gibi hava olaylarina
karsi daha dayanikli hale getirmek hem
de sera gazi emisyonlarini azaltmak amaciyla yapilan uygulamalari kapsar. Ana
hedefi dogal varliklara zarar vermeden iklim degisikliklerine uyumlu, direngli,
surdirilebilir Gretim yaparken gida giivenligini ve gidaya saglikli erigimi
saglamaktir. iklim Dostu Tarim; dayaniklilik, verimlilik ve saglikli gidaya erisimin
slrdirtlebilirligi, sera gazi emisyonlarini azaltilmasi gibi hedeflerle Agroekoloji
Hareketi’nin baglami icinde yer alir.

iklime uyum: insanlarin, toplumlarin, ekosistemlerin, ekonomilerin, tretim ve
tiketim yontemlerinin iklim degisikliginin etkilerine karsi hazirlikli olmasi ve bu
etkilerle bas edebilmesi icin yaptidi her tirli uyum saglama surecidir. Kisaca,
iklim degisikliginin etkilerine karsi ayakta kalacak, uyum saglayacak, zararlari
azaltacak sekilde hazirlanmak anlamina gelir. Tarimda iklime uyum, kurakliga
dayanikli tohumlar kullanmak, tarim takvimini degisen mevsimlere gore yeniden
diizenlemek, toprakta karbon ve su tutucu yontemler uygulamak, su varligini
verimli kullanmak, kurakliga dayanikli su yontemlerini uygulamak gibi basliklari
icerir.

Azaltim: iklim biliminde sikca gecen sekliyle azaltim ya da sera gazi azaltimi,
iklim degisikliginin temel nedeni olan sera gazi emisyonlarini diistirmeye yonelik
tim cabalari ifade eder. Kisaca iklime uyum, degisen iklime karsi dayanikli
olmak iken; azaltim, iklimdeki degisikliklerin yavaslatmaya ya da durdurmaya
calismak demektir.
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Siirdirilebilirlik: Daimi olma yetenedi olarak adlandirilabilir. Yasamsal
ihtiyaclari adil ve saglikli bir sekilde karsilayabilme potansiyelinin hem
guiniimiizde hem de gelecek icin korundugu dengeli bir ortamin saglanmasidir.

Gida giivenligi: Gida guvenligi, insanlarin her zaman, yeterli, besleyici ve
giivenli gidaya fiziksel ve ekonomik olarak erisebilmesi durumudur. insanlarin
gunlUk enerji ve besin ihtiyaclarini karsilayacak miktarda yeterli gida olmasini;
gidanin sadece miktar olarak degil, vitamin, mineral ve diger besin dgeleri
acisindan da saglikli ve besleyici olmasini; gidanin zararli kimyasallar,
toksinler, mikroorganizmalar gibi saglik riski olusturabilecek unsurlardan
arindirilmis yani glivenilir olmasini; gidaya ulasmanin herkes igin miimkdn,
fiziksel ve ekonomik acidan erisilebilir olmasini ifade eder.

Gida glivencesi: Gidanin her zaman herkes icin erisilebilir olmasini ifade eder.
Gida glivencesinin dort temel boyutu vardir: Mevcudiyet (yeterli miktarda

gtda dretimi veya tedariki var mi?), Erisim (insanlarin bu gidayt ekonomik
olarak satin alma imként var mi?), Kullanim (insanlar gidayt dogru sekilde
kullanabiliyor mu? Besleyici yemek hazirlama, temiz su ve saglik bilgisi gibi
faktérler) ve istikrar (zaman icinde bu durumu siirdirebiliyorlar mi? Yani savas,
ekonomik kriz, iklim felaketi gibi seyler oldugunda da gidaya erisim devam
edebiliyor mu?)

Gida egemenligi: Halklarin ekolojik ve surdurdlebilir yontemlerle, Kiltirel
olarak uygun, saglikli gida Uretme ve kendi gida, tarim sistemlerini tanimlama
hakkidir. Piyasalarin veya sirketlerin talebini degil, giday Uretenleri, dagitanlari
ve tiketenleri gida sistemleri ve politikalarinin merkezine koyar. Gelecek
nesillerin cikarini ve icerilmesini savunur.
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Agroekoloji; ekolojik ilkeler temelinde
Agroekoloji nedir? sekillenen, ciftcilerin bilgi ve
deneyimlerine dayanan, sirdurdlebilir

gida Uretimini destekleyen ve gida
egemenligi icin miicadele eden bir bilim, uygulama ve toplumsal hareketler
batinudur.

Agroekolojinin 3 temel boyutu vardir.
» Bilim Olarak Agroekoloji;

 Tarimsal ekosistemlerin doga ile uyum icinde ¢alismasini inceleyen bir bilim
dalidir.

 Ekosistem hizmetlerinden yararlanarak verimli ve strdirilebilir tarim
sistemleri tasarlamayi amaclar.

« Toprak saglidi, biyolojik cesitlilik, su yonetimi, zararli kontroli gibi
konularla ilgilenir.

» Uygulama Olarak Agroekoloji;

« Tarimsal uretimde ekolojik siiregleri ve geleneksel bilgiyi kullanarak
surdirilebilir yontemler gelistirmeye dayanir. Polikiiltiir, ekim ndbeti, organik
giibreleme, tarimsal ormancilik (biitiinlesmis, cesitli, liretken, Karli, saglikli
ve strddrdlebilir arazi kullanim sistemleri olusturmak icin tarum ve ormancilik
teknolojilerini birlestiren uygulamalar bitiini.), biyolojik zararli yonetimi gibi
uygulamalar icerir.

« Ciftciden ciftciye 6grenme modeliyle bilgilerin yayilmasini tesvik eder.

P Toplumsal Hareket Olarak Agroekoloji;

« Kick ciftcilerin haklarini ve gida egemenligini savunan bir sosyal
harekettir.

« Endistriyel tarimin ve kiresel tarim sirketlerinin tekeline Karsi, yerel gida
sistemlerini ve dayanisma ekonomisini destekler.
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« Diinyanin dort bir yanindan milyonlarca koyliyu, kiicik ve orta olgekli
ciftgileri, topraksiz isciyi, yerli halki, cobanlari, balikgilari, gogmen ciftgileri bir
araya getiren uluslararasi bir hareket olan La Via Campesina gibi hareketler,
agroekolojiyi sadece surdirilebilir bir tarim yontemi degil, ayni zamanda tarim
politikalarinin ve gida sistemlerinin doniisturilmesi igin bir arag olarak gorir.

Agroekolojinin en Kritik noktasi, tarimsal tretimin yalnizca teknik bir siireg
degil, ayni zamanda ekolojik ve sosyo-ekonomik bir sistemin pargasi oldugunu
kabul etmektir. Yani, agroekolojiyi sadece ekolojik tarim teknikleriyle sinirli
gormek yerine, gida Gretimini ekosistem, ciftci topluluklari, gida sistemleri ve
politika boyutlarini kapsayan bir dontisiim sureci olarak ele almak gerekir. Bu
bittncll yaklasimi benimsemek ve agroekolojiyi sadece bir iretim yontemi
olarak degil, ekonomik ve politik sistemlerle birlikte degerlendirmek gerekir.

‘ ‘ Agroekoloji Biitlinciil Bir Degisim Aracidir!

Bu kapsamda en onemli ic temel konu sunlardir:

1. Ekolojik Dayaniklilik ve Strduirilebilirlik
2. Ciftcilerin ve Yerel Topluluklarin Guglendirilmesi

3. Politika ve Gida Sistemlerinde Donusim , ,
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Geleneksel tarim yontemleri ile modern
Agroekoloji nasil ekoloji bilgisini birlestirerek hem cevresel
ve nerede dogdu? hem de toplumsal faydalar saglamayi
hedefleyen agroekolojinin tarihgesini

4 ana baslik altinda toplayabiliriz.

Diinyaya nasil yayildi?

ilk Diisiinsel Temeller (1920-1970)

Agroekolojinin kokleri 20. yizyilin baslarina dayanir. “Agroekoloji” terimi ilk kez
1928’de Alman bilim insani Basil Bensin tarafindan kullanildi. Bensin, tarimsal
sistemlerin ekolojik siireclerle nasil etkilesim icinde oldugunu anlamaya calisan
ilk bilim insanlarindan biridir.

1950’ler ve 60’larda, Yesil Devrim ile yiiksek verimli tohumlar, kimyasal gubreler ve
pestisitler tarimsal Uretimde baskin hale geldi. Ancak bu siireg, biyolojik gesitliligin
azalmasi ve toprak verimliliginin diismesi gibi ekolojik sorunlari da beraberinde
getirdi. Agroekoloji bu donemde henliz genis capta benimsenmese de bazi bilim
insanlari geleneksel tarim yontemlerinin onemine dikkat cekmeye basladilar.

Bilimsel Bir Disiplin Haline Gelisi (1970-1990)

1970’ler ve 80’ler, agroekolojinin akademik bir disiplin olarak gelismeye
basladigi donemdir. Miguel Altieri, agroekolojiyi bir bilim dali olarak gelistiren
oncl isimlerden biridir. Tarimsal ekosistemleri sadece tarimsal Uretim agisindan
degil, ekolojik ve sosyal yonleriyle de incelemeyi 6nermistir. Bu donemde,
ozellikle Latin Amerika’'da geleneksel tarim sistemlerinin strdirilebilirligi
Uzerine yapilan arastirmalarin arttigi goruldr.

1980’lerin sonunda ve 1990’larin basinda, agroekoloji ekosistem hizmetleri,
biyocesitlilik ve kiclk ciftcilerin bilgi sistemleri gibi konularla daha fazla
iliskilendirildi. Stephen Gliessman, agroekoloji Gzerine kapsamli calismalar
yapan bir diger énemli isim olarak, tarimsal sistemlerin ekolojik ve sosyal
boyutlarini ele aldi.
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Sosyal Hareketler ve Politikalar (1990-2010)

1990’lardan itibaren, agroekoloji sadece bilimsel bir alan olmaktan cikip ayni
zamanda bir sosyal hareket haline geldi. Kiicuk ciftgilerin haklarini savunan La
Via Campesina gibi ciftci hareketleri agroekolojiyi benimseyerek, sirketlesmis
tarim modeline Karsi bir alternatif olarak sundular.

Bu dénemde FAO (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiiti) ve diger uluslararasi
kuruluslar agroekolojiyi destekleyen raporlar yayinlamaya basladilar. 2009°da,
Birlesmis Milletler Gida Hakki Raportori Olivier De Schutter, agroekolojinin
kiresel gida glivenligi icin onemli bir ¢ozim oldugunu vurguladi.

Glinimiiz ve Gelecek Perspektifleri (2010-2025)

2014’te FAO, agroekolojiyi kuresel tarim politikalarinin bir parcasi haline
getirmek amaciyla Uluslararasi Agroekoloji Sempozyumu’nu diizenledi. 2018’de,
agroekolojinin 10 Unsuru belirlendi ve bu yaklasim diinya genelinde daha fazla
ilgi gormeye basladi.

GUnumuzde, agroekoloji iklim degisikligiyle miicadelede, gida egemenliginin
saglanmasinda ve sirdirilebilir tarim uygulamalarinda 6nemli bir rol oynuyor.
Avrupa Birligi, Latin Amerika ve bazi Afrika Ulkelerinde agroekolojiye dayali
tarim politikalar giderek yayginlasiyor. Gelecekte, agroekolojinin gida
sistemlerinde daha merkezi bir yer edinmesi ve strdrilebilir tarimin temel
taslarindan biri haline gelmesi bekleniyor.
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Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
Agroekolojinin (FAO) tarafindan agroekolojik déniistimii
ilkeleri ve unsurlari yonlendirmek amaciyla belirlenmis
nelerdir? cerceveler bulunuyor.

Ilk cerceve; agroekolojinin 10 unsurudur.
FAO, bu unsurlari Nisan 2018’de Roma’da
diizenlenen 2. Uluslararasi Agroekoloji Sempozyumu’nda tanitti ve o tarihten
itibaren agroekolojik dontisiim igin kilavuz olarak benimsedi. Agroekolojinin
genel cercevesini olusturan temel bilesenler bu sistemin sadece tarimsal tretim
degil, ekonomi, politika, sosyal adalet ve kiltiirel boyutlarini da kapsayan
temel unsurlarini ortaya Koyar.

1. Cesitlilik

 Tarimda biyocesitliligi artirmak, Uretim sistemlerini dayantklt hale getirir.

« Cesitli bitkilerin, hayvanlarin ve mikroorganizmalarin bir arada
bulunmast ekosistem hizmetlerini iyilestirir.

« Polikdiltiir, 6rtii bitkileri, tarimsal ormanctlik gibi yontemler, cesitliligi
destekler.

2. Esitlik ve Bilgi Paylasimi

« Yerel bilgi ile bilimsel bilginin birlesimi, daha etkili ve siirdliriilebilir
tarim uygulamalarina yol agar.

« Ciftcilerin, arastirmacilarin ve yerel topluluklarin birlikte calisarak bilgi
tiretmesi tesvik edilir.

» Katilimct arastirma yéntemleri ile geleneksel bilgilerin korunmast saglanur.

3. Geri Doniisiim

« Tarimda atiklarin en aza indirilmesi ve kaynaklarin déngtisel kullanumt
hedeflenir.

 Hayvan giibresi, kompost, bitki artiklarinin yeniden kullanimt gibi
uygulamalar, ekosistemin stirdiirtilebilirligini arturr.

« Ciftlik icindeki besin akislart kapatilarak dis girdilere olan bagimlilik
azaltlir.
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4. Dayaniklilik

« Agroekolojik sistemler iklim degisikligi, ekonomik krizler ve zararlilara
karst daha direnclidir.

« Cesitlilik ve ekolojik siireclerin gliclendirilmesi, sistemlerin
belirsizliklere uyum saglamasina yardimct olur.

« Agroekoloji, dogal afetler ve fiyat dalgalanmalarina karst tarim
sistemlerini koruyucu bir cerceve sunar.

5. insan ve Sosyal Degerler

 Tanim sistemleri, ciftcilerin, iscilerin ve topluluklarin refahint artiracak
sekilde yénetilmelidir.

« Agroekoloji, topluluk temelli kalkinmayu, isci haklarint ve sosyal
adaleti tesvik eder.

« Kiiclik élcekli ciftcilerin ve Kirsal topluluklarin gliclendirilmesi esastir.

6. Kiltiir ve Gida Gelenekleri

« Geleneksel gida Uiretim sistemleri ve yerel gida kiiltiirleri korunmalidir.

« Yerel beslenme aliskanliklarina uygun, besleyici ve sagliklt gidalarin
tiretimi tesvik edilir.

« Agroekoloji, tarim ile Kdiltiirel kimligi birlestirerek topluluklarin gida
egemenligini arturir.

7. Sinerji

« Agroekoloji, bitkiler, hayvanlar, toprak mikroorganizmalart ve insanlar
arasindaki etkilesimleri gliclendirmeyi amaclar.

« Ornegin, polikiiltiir tarimi, dogal zararli kontroliinii artirirken, tarimsal
ormanctlik karbon tutumunu destekler.

 Tanimsal sistemler icindeki iliskiler gliclendikce, verimlilik ve dayaniklilik
da artar.

8. Verimlilik
« Agroekolojik yéntemler, kaynaklart daha verimli kullanarak dretkenligi
artirmayt hedefler.



« Dis girdilere (kimyasal gtibre, pestisit vb.) bagimlilik azaltilarak
ekosistem icindeki dogal stirecler giiclendirilir.
» Su, toprak ve enerji kullaniminda siirdiirilebilir cozimler tesvik edilir.

9. Sorumlu Yonetim

« Tarimsal politikalar ve destek mekanizmalari, kiiciik élcekli ciftcileri ve
topluluklart koruyacak sekilde diizenlenmelidir.

« Agroekoloji, ciftcilerin karar alma siireglerine daha fazla katilimint tesvik
eder.

o Topluluk temelli yénetim modelleri ile yerel gida sistemleri giiclendirilir.

10. Doniisiimsel ve Dayanismaci Ekonomi

« Agroekoloji, yerel ekonomileri gliclendiren dayanismact ekonomik
modelleri destekler.

« Kooperatifiler, topluluk destekli tarim (TDT) ve dogrudan satis gibi
yontemlerle (reticiler ve tliketiciler arasinda daha adil iliskiler kurulur.

 Tarimsal lretimde adil ticaret, yerel gida sistemleri ve kisa tedarik
zincirleri tesvik edilir.

Bu 10 unsur, agroekolojik gecis silireglerinde yol gostericidir ve ciftlik
seviyesinden politika yapimina kadar farkli 6lceklerde uygulanabilir. Hem
ekolojik hem de sosyo-ekonomik surdurdlebilirligi gliclendirmeyi amaglayan
bu unsurlar, tarimin gelecegini daha direngli ve adil bir sekilde sekillendirmeyi
hedefler.

ikinci cerceve ise, yine Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)
tarafindan belirlenen ve ciftcilerin nasil uygulama yapacagini gosteren pratik
yontemleri iceren 13 ilkedir. 2018°de diizenlenen Uluslararasi Agroekoloji
Sempozyumu’nda elde edilen bulgulara dayanarak olusturmus bu ilkeler
2019’da “Agroekolojinin On Uc ilkesi” adi altinda yayinlamistir. Amag, ciftcilerin,
tarim sistemlerinin nasil daha surdurulebilir hale getirilecedini anlamasina
yardimci olabilmektir.
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Agroekolojinin 13 ilkesi, tarim sistemlerini daha siirdiiriilebilir,
dayanikli ve adil hale getirmeyi amaclar:

28

1. Geri Doniisiim — Kaynaklart verimli kullanmak ve atiklart azaltmak icin
tarim sisteminde besin ve enerji akisint yerinde tutmak. Ctkan atiklarin tekrar
Uretim stirecine kazandirilmasint saglamak (béylece disaridan girdi ihtiyacinin
azaltilmast). Kaynaklart verimli kullanmak ve atiklart en aza indirmek icin
tarimsal dongdileri dis girdilere kapatmak.

2. Girdi Bagimliligini Azaltma - Dis girdilere olan bagimliligt azaltarak
ciftcilerin ekonomik ve ekolojik dayanikliligint artirmak.

3. Toprak Sagligini Giiglendirme - Organik maddeyi artirmak, toprak
mikroorganizmalarint desteklemek ve erozyonu énlemek.



4, Hayvan ve Bitki Sagligini Koruma - Dayanikli ve saglikli tanimsal
ekosistemler kurarak zararlilarin ve hastaliklarin dogal kontroltinti saglamak.

5. Biyocesitliligi Artirma — Genetik, tiir ve ekosistem dlizeyinde
biyogesitliligi artirarak tarim sistemlerini daha dayantikli hale getirmek.

6. Sinerji Yaratma - Farkli agroekolojik bilesenler arasinda uyumlu bir ortak
caba ve glic birligi olusturarak tretkenligi ve esnekligi artirmak.

7. Ekonomik Cesitlendirme - Ciftcilerin gelir kaynaklarint gesitlendirerek
ekonomik riskleri azaltmak.

8. Esitlik ve Sosyal Refah - Yerel bilgi ve geleneksel tarim yontemlerini
bilimsel bilgiyle harmanlamak.

9. Gida Egemenligi — Kliclik ciftcilerin gida sistemleri lizerindeki kontrollindi
artirmak.

10. Dayaniklilik - iklim degisikligi, piyasa dalgalanmalart ve diger krizlere
karst tanimsal ekosistemlerin uyum yetenegini artirmak.

11. Sosyal icerme ve Adalet - Kiiciik 6lcekli iireticiler, kadinlar ve gengler
icin daha adil ve kapsay:ct tarim sistemleri olusturmak.

12. Besin Degerini Artirma - Geleneksel tarim ve yerel gida Kiiltdirlerini
koruyarak saglikli beslenmeyi tesvik etmek.

13. Siirdiiriilebilir Gida Sistemlerini Destekleme - Kliciik ciftcileri
destekleyen ve sdrdiirtilebilir tarumt tesvik eden politikalar gelistirmek.

Yukarida belirttigimiz 10 unsur, agroekolojinin temel yapi taslari olarak daha
genis bir cerceve sunarken, 13 ilke ise daha sonra belirlenerek, agroekolojik
donlisimi destekleyen uygulama rehberi niteligindedir.
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Agroekoloji, ekolojik ilkeleri tarim
Agroekolojide temel sistemlerine uyarlayan disiplinler arasi
kavramlar nelerdir? bir yaklasim oldugu icin bircok temel
kavram igerir. Pek ¢ok yerde kullanilan bu
kavramlardan bazilari soyledir:

Tarimsal ekosistem

Tarimin doga ile uyum icinde surdurilebilecedi bir sistem olarak ele alinmasidir.
Tarimsal ekosistem, bir ciftlik veya tarim alanindaki bitkiler, hayvanlar,
mikroorganizmalar, toprak, su ve iklimin etkilesiminden olusur.

Biyocesitlilik

Agroekolojide genetik, tir ve ekosistem duizeyinde ¢esitliligin korunmasi

ve artirilmasi esastir. Tek Urlin (monokdiltiir) yerine ¢oklu Urln (polikdiltiir),
tarimsal ormancilik (agroforestry) ve orti bitkileri, Gretimde rotasyon (ekim
nobeti- minavebe) gibi uygulamalar biyocesitliligi destekler.

Ekosistem Hizmetleri

Tarimsal ekolojik sistemlerin sadladigi dodal faydalar vardir. Ornegin, tozlasma
(artlar ve diger tozlastiricilar), zararli Kontroll (dogal diismanlar), toprak
verimliligi (organik madde déngdisi), su donglsu, iklim diizenlemesi.
Agroekoloji, tarimin dogayla butiinlesik bir sistem iginde gelismesini saglar.
Ekolojik hizmet de doganin sagladidi ve tarimsal Uretim slireglerini destekleyen
dogal islevleri ifade eder. Tozlasma (polinasyon), toprak verimliligi, su donglsi
ve karbon tutulumu gibi dogal hizmetlerden yararlanmay: tesvik eder.

Gida Egemenligi

Agroekoloji ayni zamanda bir toplumsal harekettir ve kiiresel tarim sirketlerinin
tekelini kirarak, yerel Ureticilerin kendi gida sistemleri Uzerinde kontrol sahibi
olmasi ve bu sistemleri yonetmesi gerektigini savunur. Yerel Ureticilerin
haklarini, geleneksel Uretim yontemlerini ve gidaya adil erisimi destekler.
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Siirdiiriilebilirlik

Tarimin sadece ekonomik degil, ekolojik ve sosyal olarak da surdurilebilir
olmasi gerekir. Stirdurulebilir sistemler kisa vadeli Gretim artislari yerine uzun
vadeli gida guivencesini destekleyen yontemlere odaklanir.

Biitiinciil tarim

Tarimsal ekosistemler igin, biitiincul yaklasim, sosyal unsurlar (6r. ciftcilerin
tutum ve uygulamalarinin analizi) ve cevresel unsurlar (6r. dogal varliklarin
yenilenmesi ve biyogesitliligin korunmast) dahil olmak Gzere tretim disi
unsurlarin bitunlestirilmesidir.

Bltuncul yonetim ise ekosistem sireglerine dayanan ve planli otlatma, arazi
planlamasi, finansal planlama ve ekolojik izlemeyi iceren bir dizi planlama
prosediiriinii iceren bir karar alma cercevesi saglar. Bitiincil yonetim,
yonettigimiz (kontrol etmedigimiz) “butini” anlamamizi ve ilgili tim taraflar
icin bereketli sonuclar doguracak, yasami yenileyecek kararlar almamizi
destekler.

Permakiiltiir

Agroekoloji ile yakin iliskili olan bir tasarim yaklasimidir. Permakiltiir, yasamin
cesitlilige, dongisel bir yapiya ve dirence sahip ekosistemlere uygun olarak
tasarlanmasi ve surdurilmesidir. Bitkiler, hayvanlar, onlarin besin dongiileri,
iklim faktorleri ve hava dongust surecleri ekolojik resmin bir parcasidir.
Sistemde bir elemanin atigi baska bir elemanin ihtiyacidir.

Toprak Saglig

Toprak saglidi, topragin ekosistem hizmetlerini stirdirebilme kapasitesini ifade
eder ve bu, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik bilesenlerinin saglikli bir
sekilde bir arada calismasiyla mimkiindur. Toprak canli bir yapidir. Verimli ve
dayanikli tarim icin topragin organik madde oranini artirmak, erozyonu onlemek
ve mikrobiyal aktiviteyi gu¢lendirmek onemlidir. Tarimsal kimyasallar yerine
kompost, yesil glibre, seritvari ekim (ekim 6ncesi, baska bir toprak isleme
ekipmant kullanmadan; tek islemle sadece tohum ekilecek siranin 5 ila 30 cm
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genisliginde seritler halinde islenmesi), malclama ve ekim nobeti gibi yontemler
tesvik edilir.

Dongiisel Ekonomi

Tarimda atik tretimini en aza indirerek kaynaklarin tekrar kullanilmasi
onemlidir. Ornegin, hayvan giibresinin dogal giibre olarak kullarilmast, bitki
atiklarinin kompostlanmast gibi uygulamalar agroekolojik déngliler olusturur.

Dayaniklilik

Tarim sistemlerinin iklim degisikligi, ekonomik krizler, dogal afetler ve

zararli istilalarina karsi daha direncli hale getirilmesi agroekolojinin temel
hedeflerinden biridir. Cesitliligi artirmak, su ve toprak yonetimini gliglendirmek,
yerel bilgiye dayanmak dayanikliligi artirir.

Onarim

insan faaliyetleri yiiziinden tahrip olan ekosistemleri dogayi gézlemleyip
onunla isbirligi yaparak iyilestirmek lizere yapilan faaliyetler. Bu faaliyetler
toprak sagligini artirmak, temiz su dongusiine hizmet etmek gibi ekolojik biittn
icindeki tim varliklarin uyumlu bir sekilde birbirinden beslenerek devamliligini
saglamaya odaklanir. Ornegin, topradin organik madde icerigini artirmak, suyu
tutmasini saglar, toprak erozyonunu azaltir ve biyocesitliligi destekler.

Girdi Bagimsizligi ve Diisiik Girdi Kullanimi

Ciftcilerin kimyasal girdilere olan bagimliligini azaltmak temel hedeflerden
birisidir. Yerel olarak uretilen tohumlar, dogal giibreler ve biyolojik zararli
yonetimi on plandadir. Endistriyel tarimin getirdigi yliksek maliyet ve gevresel
zararlar azaltilmaya calisilir.

Sosyal Adalet ve Kiiciik Ciftcilerin Giiclendirilmesi

Agroekoloji, tarimda sosyal adaleti, gida egemenligini ve dayanisma
ekonomisini destekler. Kiclk ciftcilerin ve geleneksel Ureticilerin tarim
politikalarinda daha fazla s6z sahibi olmasi gerektigini vurgular.
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Dayanisma Ekonomisi

Ekonomik faaliyetlerin, toplumun her kesiminin ihtiyaclarini karsilamak ve
sosyal esitligi tesvik etmek amaciyla dayanisma, is birligi ve paylasim temelleri
lizerinde organize edildigi bir ekonomik modeldir. Bu ekonomi modeli, kdr amaci
gutmeyen, insanlar arasi adil iliskiler ve toplumsal fayda 6n planda tutularak
isler. Dayanisma ekonomisi, geleneksel kapitalist sistemdeki bireysel ¢ikar ve
rekabet yerine, topluluklarin birbirine destek oldugu, kaynaklarin esit dagitildig
ve herkesin ihtiyaclarinin g6z ontinde bulunduruldugu bir yapiy1 savunur.

Katilimci Arastirma ve Bilgi Paylasimi

Agroekoloji, yerel ciftcilerin bilgi ve deneyimlerini bilimsel arastirmalarla
birlestiren bir yaklasimi destekler. Ciftciler ve arastirmacilar arasinda ayrica
bu gruplarin kendi aralarinda bilgi paylasimi esastir. Modern bilimle geleneksel
bilgiyi birlestirerek sirdurulebilir tarim sistemleri olusturulabilecegini savunur.

“Ciftciden Ciftciye” olarak da bilinen bu yontem, bilgi ve deneyim paylasimini
ciftgilerin onciiligiinde gerceklestirmeyi esas alir. Bu yaklasim, ciftcilerin
birbirlerinden 6grenmesini, geleneksel bilgilerini ve yenilik¢i agroekolojik
uygulamalari paylasmasini tesvik eder. Katilimci 6grenme, yerel bilginin

degeri, bagimsizlik ve 6zgiiven, yayilabilirlik ve dayanisma ilkelerini icinde
barindirir. Disa bagimliligi azalttigi, uygulamali 6grenmeyi destekledigi, topluluk
dayanismasini giiclendirdigi ve yerel kosullara uygun ¢ozimler urettidi icin
blyik 6nem tasir.

Latin Amerika’'da La Via Campesina hareketi, agroekoloji egitimlerinde
“Ciftciden Ciftciye” yontemini aktif olarak kullanir. Meksika ve Orta Amerika’da
uygulanan “Campesino a Campesino” (Koyliiden Kéyliiye) modeli, agroekolojik
bilginin yayginlasmasinda blyuk basari gostermistir. Bu model, agroekolojinin
sadece bir bilim veya Uretim yontemi olmanin 6tesinde bir toplumsal hareket
olarak gliclenmesini de saglar.
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Sorumlu Yénetim

Dogal kaynaklari surdurtlebilir bir sekilde kullanmayi, ¢evreyi korumayi ve
toplumsal adaleti saglamayi amaglayan bir yaklasimdir. Bu kavram, tarim ve
ekosistemlerin yonetiminde, insan faaliyetlerinin ekolojik dengenin bozulmasina
yol agmadan, cevresel, ekonomik ve sosyal sorumluluklari goz oniinde
bulundurarak kararlar almayi ifade eder.

Ekosistem odakli/tabanli tasarim ve planlama

Agroekoloji, tarimsal Uretimi dogal ekosistemlerle uyumlu hale getiren

ve doganin kendi sureglerini temel alan bir yaklasimdir. EKosistem odakli
tasarim ve planlama, aslinda agroekolojinin temel ilkelerinden biridir ve
tarim sistemlerinin biyolojik cesitliligi, toprak sagligini ve ekolojik dongdileri
destekleyecek sekilde, su kaynaklarini verimli kullanarak, enerji ve kaynak
donguilerini gozeterek, iklim direncini artirarak diizenlenmesini icerir.

Bu prensiplerle planlama slreci gozlem, analiz ve topluluk katilimi ile baslar,
ekolojik analiz, Giretim modelinin belirlenmesi, alanlarin planlamasi ve
ureticilerin aktif olarak stirece katilmasi ile yurtalir.
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Agroekoloji sadece bir Giretim yontemi degil, ayni zamanda toplumsal
donitisiim vizyonu tasiyan bir yaklasimdir. Bilim, uygulama ve toplumsal
hareket olmak lizere Ug ana bileseni bulunan agroekolojinin bu yapisi, onu
konvansiyonel tarim modellerinden ayiran en 6nemli 6zelliklerden biridir.
Agroekoloji, ciftcilerin sadece bilgi tuketicisi degil, ayni zamanda bilgi
ureticisi oldugu bir sistem onerir. Akademik bilgi ile yerel ve geleneksel
bilginin bulustugu bu yaklasimda, ciftgilerin deneyimleri bilimsel siireclere
entegre edilir. Bu nedenle arastirma, deneme ve karar alma sureclerinde
ciftcilerin, koylilerin, kadinlarin ve genglerin aktif katilimi esastir.

Katilimci yontemler sayesinde agroekolojik ¢oziimler yerel baglama daha
uygun, sosyal olarak kabul edilebilir ve ekolojik olarak surdirilebilir
hale gelir. Ornegin, Brezilya'daki Ciftciden Ciftciye yontemi, agroekolojik
bilginin yatay sekilde paylasilmasina dayanan basarili bir model olarak
one ¢ikar. Agroekoloji ayni zamanda bir toplumsal adalet mucadelesidir.
Ozellikle kiiciik ciftcilerin, yerli halklarin ve kirsal topluluklarin haklarini
savunur. Bu noktada La Via Campesina gibi uluslararasi hareketler,
agroekolojiyi yalnizca bir tarim yontemi olarak degil, ayni zamanda gida
egemenligi vizyonunun temel tasi olarak gorir. Toplumsal hareket bileseni,
devlet politikalarinin elestirilmesi, tarim desteklerinin adil dagitilmasi,
tohum hakki, araziye erisim ve cevresel adalet gibi konulari igerir.
Ornegin, Hindistan’da kadin ciftcilerin olusturdugu topluluklar, kimyasal
girdilere karsi agroekolojik yontemlerle tretim yaparak hem ekonomik
bagimsizliklarini artiriyor hem de geleneksel bilgiyi yasatiyor.

Agroekoloji, ancak katilimci yontemlerle sekillenen ve tabandan 6rguitlenen
toplumsal hareketlerle giiclenen bir doniisiim sureciyle yayginlasabilir.

Bu nedenle agroekolojiyi savunmak, yalnizca dogayla uyumlu tretimi

degil, ayni zamanda sosyal adaleti, kulturel cesitliligi ve politik katilimi da
savunmak anlamina gelir.
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Agroekolojide verim bildigimiz verimden farkli mi?

Geleneksel tarimda verim genellikle birim alan basina Uretilen Griin miktari
(Orn.: ton/da, kg/ha) olarak tanimlanir. Ancak agroekoloji, verimi yalnizca
bir mahsuliin ciktisi olarak degerlendirmez; bunun yerine ¢ok boyutlu ve
ekolojik bir perspektiften degerlendirme yapar.

Geleneksel tarimda sadece tek bir Grliniin (6rnegin mistrin) dekara verimi
olcilur. Agroekolojide ise bitun tarimsal sistemin ¢iktisi dederlendirilir. Yani
sadece Uriin miktari degil, toplam cikti 6nemlidir. Ornegin Polikiiltiir (coklu
ekim) sistemlerinde farkli Griinlerin toplam ¢iktisi hesaplanir. ("Jrnegin,
hayvancilik ve bitkisel Giretimin entegrasyonu, tarim atiklarinin hayvan yemi
olarak kullanilmasi seklinde toplam verimi artirir.

Toprak sagliginin iyilesmesi, su tutma kapasitesinin artmasi, zararlilarin
dogal yollarla kontrol edilmesi, karbon tutulumunun artmasi, tozlasmanin
ve biyolojik cesitliligin gliclenmesi gibi Ekosistem Hizmetleri de verim
olarak gorilur.

Monokultir tarimda kimyasal gubreler ve tarim zehirleriyle kisa vadeli
yuksek verim saglanirken, kimyasallar yuziinden gergeklesen toprak
bozulmasi uzun vadede verimi diistrir ve kullanilan girdiler ekosisteme
zarar verir. Oysa agroekolojik sistemler toprak verimliligini koruyarak ve
ekolojik dongtleri kullanarak uzun vadeli verimlilige odaklanir.

Verimlilikte sadece Uriin miktar degil, gidanin besin icerigi de onemlidir.
Endustriyel tarimda yuiksek verimli ama disik besin icerikli Grunler
yetistirilebilirken, agroekolojik tretimde daha besleyici, dolayisiyla saglikli
gidalar elde edilir.

Sonuc olarak, agroekolojide verim, sadece “ne kadar uretildigi” degil, ayni

zamanda “nasil Uretildigi” ve “bu Uretimin ekosistem lizerindeki etkileri”
ile degerlendirilir.



Tarim ve Gida Sistemlerinin Gelecegi icin Agreokolojik Bakis

Ciftciler tarimsal faaliyetlerinde
ozgurce karar alabiliyor mu?

Yazi: Fatih 0ZDEN
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Bolimii dgretim tyesi

Hem ulusal ekonomi hem de isletme diizeyinde dort temel soruya verilecek
yanitlar, Uretimin ve pazarlamanin temelini olusturur. Bu sorular sunlardir:

Ne Uretilecek, nasil Uretilecek, ne kadar Uretilecek, kim igin Uretilecek?

Bu sorular ayni zamanda planlama acisindan da 6nem tasir. Yanit ararken de
Ulkenin ekonomik, ekolojik, politik, toplumsal kosullarinin dikkate alinmasi ve
halk sagliginin gozetilmesi gerekir.

Glnumuz ciftcileri hangi Griindin, nasil, ne kadar ve kim igin Uretilecegi konusunda
cesitli kararlar alir. Ancak bu Kkararlar cesitli ciftlik ici ve ciftlik disi faktorlerin
etkisi altinda sekillenir. Tarimin dogaya bagli kosullarini da dikkate aldigimizda,
tarimsal Uretimi yonlendiren Kararlarin bir Kisminin kontrol edilebilir, bir Kisminin
ise kontrol edilemeyen sosyal, ekonomik, Kultirel ve ekolojik faktorler altinda
alindigini soyleyebiliriz. S6z konusu bu faktorler uzun bir gecmisten gelen birikime
ve o birikimin bugtin yarattidi kosullara dayanir. Ciftciler, yukarida ifade ettigimiz
dort soruya yonelik kararlarini 6nlerinde bulduklari bu kosullar altinda alir.

Ornegin, bircok ciftci Griiniinde Karsilastigi bir hastalik veya zararli icin careyi,
uzun yillardir alistigi ve/veya alistirildig icin bayiden tarim zehiri (pestisit)
almakta bulabilir. EKoloji ve insan sagligi Gzerinde son derece olumsuz etkilere
neden olan bu davranisin sorumlulugunu tek basina ciftcinin Gzerine yiklemek
ve onu bu karari almaya zorlayan kosullari gormezden gelmek eksik bir bakis
acisi sunar ve sorunun ¢ozumind zorlastirir.

1980 sonrasinda ozellestirmelerin artmasi, tarimsal desteklerin azalmasi,
gumruk vergilerinin azaltilmasi ve uluslararasi ticaretin ontindeki engellerin
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kaldirilmasiyla birlikte sekillenen tarim-gida sistemi, “sirket gida rejimi” olarak
adlandinlir (McMichael, 2022). Bu gida rejiminde girdi temini, Uretim ve pazarlama
asamalarinda temelde sirketlerin hakimiyeti s6z konusudur. Ornegin, sozlesmeli
tarim uygulamalari sirketlerin tarimsal Uretimi yonlendirmede kullandiklari
yontemlerin basinda gelir. Bu modelde s6zlesmeler genelde sirketler lehine tek
tarafli olusturulur, sirketler arazi igin herhangi bir 6deme yapmadan, isgi istihdam
etmeden, doga kaynakli risk ve belirsizlikler ile is kazalarinin doguracagdi
sorumluluklan ciftciye transfer ederek diisiik maliyetlerle en iyi hammaddeye
ulasmaya calisir. Cogu zaman bu sirketler ciftcilerin kullanacagi tohum cesidine,
glbreye ve tarim zehrine de Kkarar verme pozisyonundadir (Ulukan, 2009).

Pazarlama asamasinda ise sozlesmeli olsun veya olmasin ciftgiler, dogrudan
tlketicilere veya son kullanicilara ulasim mekanizmalarindan uzak kaldiklari
icin aracilar kanaliyla Uriinlerini satmak zorunda Kalir. Bu durum bir yandan
ciftcinin eline gecen fiyatlarin diistik olmasina, diger yandan araci sayisinin
fazla olmasi nedeniyle tiketicilerin yiiksek fiyatlarla yiiz yize gelmesine neden
olurken halk sagligi ve ekoloji agisindan risk ve tehditler olusturur.

Dolayisiyla endiistriyel tarim sisteminde ciftciler, hangi Grinden, ne kadar, nasil
ve kim icin Ureteceklerine iligkin kararlarini 6zgir iradeleriyle degil, gegmisten
glinlimiize uzunca bir stredir Uretimi ve ticareti yonlendiren piyasanin baskisi
altinda alirlar.

Endiistriyel tarim sistemi siirdiiriilebilir mi?

Endustriyel tarim, bliyik olglde ciftlik disindan satin alinan tarim
kimyasallarina (glibre, tarim zehri vb.), sirket tohumlarina, biylk tarimsal
makinelere, yogun su ve enerji kullanimina dayanan Uretim sistemini ifade

eder. Tarimsal Uretimde kimyasal kullanimi denildiginde ilk akla gelen girdiler,
sentetik kimyasal giibreler ve pestisit olarak da ifade edilen tarim zehirleridir.
Bitkisel uretim faaliyetleri sirasinda hastalik, zararli ve yabanci otlarla
mucadele amaciyla pestisitlerin (tarim zehirlerinin) kullanimi, ciftgiler icin
onemli bir maliyet unsuru olmasinin yani sira, insan sagligi ve ekoloji Gizerinde
de ciddi olumsuz etkiler yaratir. Pestisit kullanimi nedeniyle zaman icinde direng
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kazanan zararlilarla micadele icin, zehir dozajlarinin strekli olarak artirilmasi
gerekir. Ancak, belli bir noktada zararlilar tamamen diren¢ kazandiginda,
piyasaya yeni surilen ve daha etkili olan zehirlerin kullanimina sira gelir.
Boylece ciftciler, masraflarini siirekli artiran bir kisir dongiiniin igine hapsolurlar.

Goriinmeyen Maliyetler

Sofralarimiza ulasan Uriinlerin pestisitlere bagli gercek maliyeti, yalnizca bu
gorunir maliyetlerle sinirli degildir. Zira bu Urunler, gida guvenligi acisindan
yuksek riskler tasir ve bircok hastaligin zeminini hazirlar.

Halk Sagligi uzmanlarinin calismalarina gore, bu hastaliklarin basinda farkli
kanser turleri yer aliyor. Ayrica ayni uzmanlar tarafindan, pestisitlerin dogurganlik
Uzerine olumsuz etkileri, blyime geriligi, endokrin/hormonal ve nérolojik
bozukluklar, davranissal gelisim sorunlari ve bagisiklik sisteminin baskilanmasi
gibi bircok olumsuz etkilerinin bulundugu da ifade ediliyor (Alkoy ve ark., 2014).

Bu olumsuz etkiler sadece tuketicilerle
sinirli degil! Tarim zehirlerinin uygulanmasi 1990°da yillik yaklasik
asamasinda, ciftciler ve tarim isgileri de 25 milyon olan pestisit
sagliklarini kaybediyor, hatta her yil dinyada  zehirlenmesi sayisi,
milyonlarca ciftci zehirlenmeler yasiyor. BMC 2020’de 385 milyona
Public Health adli hakemli dergide yayimlanan  yiikseldi. Bu yiikselisin
2020 tarihli bir arastirma, diinya genelindeki nedeni, 30 yil icerisinde
pestisit kullaniminin sonuglarina dair tehlikeli
bir tabloyu ortaya koyuyor. Boedeker ve
arkadaslarinin (2020) yaptiklari arastirmaya
gore, 1990°’da yillik yaklasik 25 milyon olan
pestisit zehirlenmesi sayisi, 2020°de 385
milyona yiikseldi. Bu yiikselisin nedeni, 30 yil icerisinde pestisit kullaniminin
diinya genelinde %81 artmis olmasi. Arastirmaya gore, diinyadaki 860 milyon
ciftci ve tarim isgisinin yarisina yakini (%44’0) her yil zehirleniyor. 141 Ulkeye ait
verilerin incelendigi arastirmada pestisit zehirlenmelerinin yol actidi 6lim sayisi
ise yilda yaklasik 11 bin olarak veriliyor.

pestisit kullaniminin
diinya genelinde %81
artmis olmasi.
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Bu durum, tikettigimiz
gidalarin gercek maliyetinin,
sadece Urlnlerin alim fiyat
degil, ayni zamanda bu
hastaliklarla miicadele
etmek icin yapilan saglik
harcamalarini da icerdigini
gozler 6niine seriyor. Ornegin,
Avrupa Saglik ve Cevre

Birligi tarafindan yayinlanan
“Avrupa Birligi’nde Saglik
Maliyetleri” baslikli raporda,
pestisitlerin de iginde
bulundugu endokrin sistem
bozucu kimyasallar nedeniyle,
diyabetin 300 milyar Euro, otizmin 226 milyar Euro, asiri Kilo ve obezitenin 81
milyar Euro, meme Kanserinin 16 milyar Euro, prostat kanserinin 9 milyar Euro
ve Kisirligin 2.4-3.1 milyar Euro’luk yillik saglik harcamasina neden oldugu
vurgulaniyor (HEAL, 2014).

N2

Biyogesitlilik Kaybi

Saglik Sorunlar

Pestisitler yol actiklari saglik sorunlari yaninda, biyocesitlilik kaybinda
da dnemli rol oynar. Hayvan ve bitki tirlerindeki hizli azalmalarin baslica
sebeplerinden biri pestisitlerdir.

Benzeri bir durum sentetik kimyasal giibreler icin de gecerlidir. Kimyasal giibrelerin
tuzlanma, agir metal birikimi, besin maddesi dengesizligi, mikroorganizma
faaliyetlerinde bozulma gibi dogrudan toprak yapisi tizerine olumsuz etkilerinin
yani sira havaya azot ve kikurt iceren gazlarin verilmesi, ozon tabakasinin
incelmesi, sera etkKisi gibi cevresel etkileri de bulunuyor (S6nmez ve ark., 2008).

Endustriyel tarim enerji-yodun bir tiretim bicimidir. Ozellikle fosil yakitlarin
yogun bir sekilde kullanimi sonucu ortaya ¢ikan sera gazlari iklim degisiminin
baslica sebepleri arasinda yer aliyor. Tarim-gida sisteminin bircok asamasinda
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yodun enerji kullanimi s6z konusudur. Birlesmis Milletler Tarim ve Gida Orgiitii
FAO’ya gore 2018 yili igin tarim ve tarimla ilgili arazi kullanimi nedeniyle
ortaya cikan sera gazi emisyonlari, biitlin diinya sera gazi saliniminin %17’sini
olusturuyor. Ancak bu oran bir takim siniflandirma sorunlari nedeniyle, tarim-
gida sisteminin sera gazi emisyonu acisindan gercek yukini gostermiyor. Zira,
gida isleme, tasima ve satisl, gida atiklari, ormansizlastirma gibi faktorler bu
siniflandirmada géz ardi ediliyor (Ozkaya, 2022).

Uluslararasi, kar amaci giitmeyen bir sivil toplum kurulusu olan Grain
tarafindan yapilan hesaplamalara gore tarimsal Uretim, ormansizlasma ve buna
bagli olarak arazi kullaniminda meydana gelen degisimler, gida isleme, tasima
ve perakende satisi, gida atiklari gibi strecler g6z ontinde bulunduruldugunda,
tarim-gida sisteminin sera gazi emisyonundaki yikiine dair oranin cok daha
yiksek oldugu ortaya ¢ikiyor. Bu surecler dikkate alindiginda tarim-gida
sisteminin toplam sera gazi emisyonlari icindeki payi %44 ile %57 arasinda
degisiyor (Ozkaya, 2022). Bu cok yiiksek bir oran ve endiistriyel tarim-gida
sisteminin ekoloji ve iklim degisimi lizerindeki etKisini gosteriyor.

iklim degisimine etki eden tarimsal iiretim ayni zamanda bu degisimden
dramatik bir sekilde kendisi de etkileniyor. Endustriyel tarim ekonomik, ekolojik
ve saglik agisindan surdurilebilir bir Gretim bicimi degildir. Bu nedenle bir
taraftan tarimsal Uretim ve ticaretinin iklim Uzerindeki etkilerini azaltici, diger
taraftan mevcut iklim degisimi kosullarina uyum saglayacak ve endustriyel
tarimin yerine gecgecek bir Uretim sistemine ihtiyag duyuluyor.

Gida Egemenligi ve Agroekoloji
Endiistriyel Tarimin Yarattigi Sorunlara Céziim Olabilir mi?

Zamansiz yagdislar, asiri sicaklar, erken cicek acan meyve agaclari, artan bitki
hastaliklari ve zararlilari, yuksek Gretim maliyetlerine karsilik ciftcinin eline gegen
diisuk Gruin fiyatlari, tarimin yeterince desteklenmemesi, pahali ve sagliksiz
gidalar... Sonug olarak Urlin kayiplari, ithalat, asir borcluluk, milkstzlesme,
yoksullasma, gog, aclik, yetersiz beslenme, biyocesitliligin azalmasi, saglik
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sorunlari... Tarim-gida sistemimizin sinandigi boylesi coklu kriz ortaminda
agroekoloji, 6nemli ekolojik tahribatlar yaratan asiri tarim kimyasallarinin
kullaniminin azaltilmasina, hatta sonlandirilmasina yonelik bir Gretim sekli
olarak son yillarda tizerinde durulan kavramlarin basinda geliyor (Ozden, 2023).

Agroekoloji kavrami tarim anlamina gelen “agro”, yuva veya ¢evre anlamina
gelen “eko” ve bilim anlamina gelen “loji” sozciklerinin birlesimini ifade ediyor
(Ozkaya ve Ozden, 2021). Ancak Kelime anlamindan yola cikarak, agroekolojiyi
politik baglamindan azade, sadece doga dostu bir teknik olarak gormek, coklu
Krizin sorumlusu olarak isaret ettigimiz endustriyel tarimi ve neoliberal tarim
politikalarini gériinmez Kilacak indirgeyici bir yaklasim olur. Bu nedenle ilk
olarak agroekolojinin politik yonu tzerinde durmak 6nem tasiyor.

Neoliberal tarim politikalarinin kendini hissettirdigi 1990’larin ikinci yarisinda
yurirlige giren Diinya Ticaret Orgitii (DTO) Tarim Anlasmasi ve 2000’li yillarla
birlikte glindeme gelen IMF ve Diinya Bankasi gibi uluslararasi kuruluslarin
“yapisal uyum programlar” ve “reform projeleri” gibi politikalar, tlkelerin kendi
tarim politikalarini belirleyebilme imkani agisindan ellerini bir hayli zayiflatti.
Bu donemde ozellestirmeler hizlandi, tarimsal desteklemeler azaltildi ve
uluslararasi tarim Uriinleri ticaretinin serbestlestirilmesine yonelik onemli
adimlar atildi. Bu adimlar sonucunda ise tarim-gida sisteminde hem girdi hem
de (rlin piyasalarinda sirketlerin hakimiyeti sz konusu oldu.

Ulkelerin kendi tarim politikalarini belirleyebilme imkanini ellerinden alan

bu uygulamalar, kiresel diizeyde cesitli tepkileri de beraberinde getirdi. Bu
tepkilerden en orgutli olani ise La Via Campesina (LVC) isimli koylu hareketidir.
Tirkceye “Koyli Yolu” olarak cevirebilecegimiz LVC, 81 tilkeden 182 6rgiitiin
olusturdugu, kicuk ve orta dlcekli ciftcilerden, tarim iscilerinden, gogerlerden,
kiclk olcekli balikcilardan ve yerli topluluklardan olusan, 200 milyonun
tizerinde Uyesi bulunan uluslararasi bir 6rgiittiir (Ozden, 2024).

LVC asir kimyasal kullanimina dayali endistriyel tarim uygulamalarinin ve
neoliberal tarim politikalarinin Glkelerin, topluluklarin ve ciftgilerin bagimsiz
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Uretim yapabilme haklarini ellerinden alarak, piyasalara bagimli kildigi tezi

T

Uzerinden bir karsi hareket olarak “gida egemenligi” kavramini glindeme getirdi.

Glnumiizde gida egemenligi, insanlarin saglikli ve kiilturel olarak uygun
gidalari, doga dostu yontemlerle Giretme ve bu gidalara erisme hakki
cercevesinde, kendi tarim ve gida sistemlerini belirleyebilmelerini ifade ediyor.
Ciftcilerin ve tuketicilerin kendi tarim-gida sistemlerini belirleyebilmelerinde,
doga dostu tarim uygulamalarini iceren “agroekoloji” Kritik nem tasiyor.
Cunku agroekoloji sayesinde ciftcilerin girdi ve trtin agisindan bagimli olduklari
piyasalardan uzaklasarak 6zerklik kazanmalari miimktin olabiliyor. Bu iliski,
agroekolojinin teknik ve biyolojik yonlerinden ayrilamayacak giclii bir politik
icerige sahip oldugunu gosteriyor. Dolayisiyla “agroekoloji olmadan gida
egemenligi sadece bir slogan, gida egemenligi olmadan agroekoloji sadece bir
tekniktir” (Ozden, 2024).

Glnumiizde agroekoloji bilim, uygulama ve hareket olmak tzere Ucli bir
sacayag Uzerinde yikseliyor. Tarim-gida sisteminin tasarimi, planlanmasi

ve yonetimine ekolojik kavram ve ilkelerin uygulanmasina ve gida sisteminin
ekolojik, ekonomik ve sosyal olarak strdirilebilirligine yonelik tim arastirma,
Uretim, egitim ve yayim faaliyetleri agroekolojinin bilimsel temelini olusturuyor.
Fakat agroekolojinin akademik bilimsel bilgi kadar yillarin deneyimine dayali
yerel bilgiyi ve ciftci bilgisini de odagina aldigini ve arastirma-uygulama
sureclerinde yer verdigini de belirtmek gerekiyor.

Endustriyel tarimda ciftci bilgi agisindan nerede ise bos bir kap gibi kabul edilir.
Bilginin ona tamamen disaridan verilebilecegi kabul edilir. Boylelikle “modern”
denilen tarimsal girdileri Ureten sirketler ciftciyi etkileyerek kendisine baglar.
Agroekolojide ise, ciftciler arastirma sireclerinin dogrudan temel katilimcilari
olarak yer alirlar. Endistriyel tarimin ciftcileri misteri olarak goren yukaridan
asagdiya teknoloji transferine dayali yaklasiminin karsisinda, agroekoloji
yaklasiminda ciftcilerin arastirmalara ve bilginin kesfedilmesi, Gretilmesi,
uygulanmasi ve yayimi streclerine dogrudan bir 6zne olarak katilimi s6z
konusudur (Rosset ve Altieri, 2022).
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Ornegin katilimci islahta, ciftci 1slah calismalarina basindan itibaren Katilir ve
Islah ¢alismasi sonucu elde edilen tohum cesitleri kamusaldir (miisterek veya
paylasilan), Gzerinde fikri miilkiyet tesis edilemez. Bunun en glizel 6rneklerinden
birisini Filipinler’de kurulan ciftci 6rgutd, sivil toplum 6rguti ve bilim insani

agi olan MASIPAG ta (ilerleme Icin Ciftci-Bilim insant Agi) gérmek miimkiin.
MASIPAG, genetik ve biyolojik cesitliligin korunmasina dayali yerel bilgi yoluyla
kirsal yoksulluga Karsi tarimsal Gretimin strdirilebilir kilinmasi igin calisan bir
orgit. “Piring hayattir!” sloganiyla 2016 yili itibariyle 2000°den fazla yerel piring
cesidinin yaninda, 105 yerel misir cesidinin de korunmasini sagliyor. Katilimci
1slah yontemiyle, sentetik kimyasal girdi kullanilmadan ciftgiler tarafindan
gelistirilen kurakliga, tuzluluga, hastalik-zararlilara ve su baskinlarina dayanikli
tohum cesitleriyle Gretim yapiliyor. Ciftci onderligindeki arastirma ve faaliyetler
sonucunda yerel cesitlerin gelistirilmesi yaninda biyocesitliligin korunmasi, gida
glivencesinin saglanmasi, ciftci gelirlerinin artmasi ve yoksullugun azalmasi gibi
onemli kazanimlar elde edilmis durumda (Celik, 2021).

Ekolojik Uygulamalar

Agroekolojinin bir diger bilesenini ekolojik
ilkelere dayanan uygulamalar olusturuyor.

Bu uygulamalar zamana, yere, ihtiyaclara

ve imkanlara gore degisebilmekle birlikte

geri donlisim, topragin organik maddece
zenginlestirilmesi, biyocesitliligin, toprak ve su
kaynaklarinin korunmasi gibi bazi temel ilkelere
dayaniyor. Bu ilkeler cercevesinde kompost,
vermikompost (solucan giibresi), yesil glbreler, malglama, Urlin rotasyonu,
araya ekim, canli ¢itlerin kullanimi, coklu Grin (polikdiltiir) yetistirme,

yagmur suyu hasadi, bitkisel ve hayvansal Gretimin entegrasyonu gibi bircok
agroekolojik uygulama s6z konusudur. Tarim Kimyasallarina dayali endustriyel
tarim sisteminden uzaklasan ciftgilerin Uretimlerini stirdiirebilmeleri icin
endistriyel girdilerin yerine farkli uygulamalari koymalari gerekir. Bu yonyle
yukarida sayilan uygulamalar agroekolojinin alet cantasi gibi gorilebilir. Nasil
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ki evimizdeki alet cantasindaki malzemeleri kullanmayi bildigimizde, bircok isi
disariya veya kisilere bagimli kalmadan kendimiz yapabiliyorsak, agroekolojik
uygulamalar 6grendigimizde de girdi piyasalarina bagimliliktan uzaklasarak
bircok ihtiyacimizi ciftlik icinden karsilayabiliriz. Boylelikle hem masraflarimizi
dusurebilir hem de dogayla dost bir Uretimi gerceklestirmis oluruz.

Agroekoloji bir toplumsal hareket olarak nasil yayginlasabilir?

Agroekolojinin hem bilimsel olarak hem de uygulamalar yoluyla yayilmasi ve
yayginlasmasi icin yuratilen faaliyetler, agroekolojinin hareket bilesenini ifade
eder. Bu faaliyetler agroekolojinin hem ciftciler hem de tarimla ilgili kurum-
kuruluslar arasinda yayginlasmasini kapsar.

Yukaridan asagiya zorlama bir sliregle degil, tabandan, yani ciftcilerden gelecek
istek ve taleplerle, agroekolojinin tarimla ilgili kurum-Kuruluslarin giindemine
girmesi 6nem taslyor. S6z konusu kurum-Kuruluslarin da es zamanli olarak
agroekolojiyi gindemlerine alip, ciftcilerle isbirligi icinde ¢alismasi ve katilimci
yayim programlari olusturmasi gerekiyor.

Dinya deneyimleri agroekolojik uygulamalarin yayginlasmasinda “ciftciden-
ciftciye” olarak ifade edilen yontemin cok etkKili oldugunu gosteriyor. Ciftciden-
ciftciye yaklasimi, ciftcilerin disaridan gelen bir tarim uzmani yerine, kendisiyle
benzer sartlar iginde ciftcilik yapan birisine inanmalarinin daha kolay olacagi
anlayisindan hareketle, tarimsal sorunlara yenilikci ve/veya yerel bilgilerle
¢6zum bulan ciftcilerin, deneyimlerini ciftlik ortaminda diger ciftcilerle
paylasmasina dayaniyor (Rosset ve Altieri, 2022).

Agroekolojinin yayginlasarak toplumsal bir harekete doniismesi siirecinde,
endustriyel tarima Karsi alternatifleri aramayi tesvik eden Krizler, glicli
ciftgi-koylu orgiitlenmeleri, etkili ve basit agroekolojik uygulamalar, stireci
destekleyen yerel yonetim, STK, medya, politik partiler gibi dis muittefikler,
yerel ve bolgesel pazarlar, destekleyici politikalar ve firsatlar gibi faktorler
onemli rol oynuyor (Rosset ve Altieri, 2022).
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Yukari dogru dlcedi buyitme

Farkli ciftliklerde,
topluluklarda, cografyalarda ve

tanmsal tiretim sistemlerinde ——> Ciftciden ciftciye (Kdyliiden koyliiye) yaklasimi

»

Disari dogru 6lgegi biiyiitme

Sekil: Agroekolojinin yayginlastirilmast

Bu daha baslangic...

Endustriyel tarimin glinlimiizde yaratmis oldugu ¢oklu tahribatlarin arkasinda
yaklasik 70-80 yillik bir zaman dilimi vardir. Bu stire icerisinde ¢ok ciddi bir
insan ve para kaynadi, dar bir verimlilik anlayisina ve soyleminde dayanilarak
endustriyel tarim pratikleri icin harcanmistir. S6z konusu stire¢ arkasinda bir
izlek bagimliligi da yaratmistir. Bu bagimlilik bircok kisi ve kurumun gliniimiiz
tarim-gida sisteminin sorunlarina endustriyel tarim sisteminin disindan bir
yerden bakmalarina engel olmaktadir.

Buna Karsilik 1990’li yillarin sonunda giindeme gelen 6zgtirlestirici agroekoloji
yaklasimi ¢ok sinirli kaynaklarla hem uygulama hem de toplumsal hareket
olarak ciddi basarilar elde etmistir. Ne var Ki, agroekoloji ve benzeri

kavramlarin zamanla mevcut dizen tarafindan icerilerek anlam ve baglamindan
koparildiklarina da sikca tanik oluyoruz. Bu nedenle, mevcut endustriyel tarim
sisteminin elestirisine dayandirilarak onerilen kavramlar, baslangigta umut

vaat etseler de, zamanla bir hayal kirikligina dontsebiliyorlar. Boyle bir hayal
kirikligini yasamamak icin asil olan, miicadele etmek ve miicadele etmenin farkli
yollarini bulmaktir. Agroekoloji bu miicadele yollarinin basinda geliyor.
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Agroekolojide Toprak
ve Toprak Yonetlml

Hazirlayan

Murat AKHUY
Toprak onarimi uzmani




Toprak, yer kabugunun en Ust Kisminda
Toprak nedir, neden yer alan ve Kara bitkilerine besin, rutubet
bozulur? ve barinak saglayan pekismemis mineral
ve organik materyaldir. Baska bir deyisle
toprak, diinya ytzeyinin bazi kisimlarini
kaplayan, bitkileri besleyen ve ylizeydeki cokertme ve yikseltilere bagli olarak,
zaman icinde ana madde Uzerinde etkili olan iklim ve canlilarin birlikte etkisiyle
degisebilen ozelliklere sahip dogal varliklarin toplamidir.

Topragin temel 6geleri mineral madde, organik madde, su ve havadir. Bunlar
farkli topraklarda ¢ok degisken miktarlarda bir araya gelirler.

Dinya genelinde bakildiginda 6zellikle tarimsal topraklarin yapisinda gorilen
bozulma esas itibariyla insanligin yerlesik hayata gecmesi ve tarimsal tretimin
baslangicina kadar geri gitse de 2. Diinya Savasi ertesinde yasanan yogun fosil
yakit kaynakli sentetik guibre ve kimyasal ilag kullanimiyla bozulma hizi cok
artmistir.

Giiniimiizde, Birlesmis Milletler Diinya ve Tarim Orgiitii FAO’nun 6ngdriilerine
gore diinya topraklarinin 1/3’ niteligini kaybetmis durumda ve her sene 24
milyar ton Ust toprak kaybi yasaniyor.

Toprak niteliginin kaybolmasi genel olarak asagidaki faktorlere baglanabilir:

- Su ve riizgar erozyonu

- Tuzluluk

- Organik madde kaybi

- Verimlilik kaybi

- Yapisal bozulma ve sikisma

- Kirlilik (toksik kimyasallar ve kKirleticiler)

! https://www.tarimorman.gov.tr/Belgeler/Mevzuat/Talimatlar/
ToprakAraziSiniflamasiStandartlariTeknikTalimativellgiliMevzuat_yeni.pdf

48


https://www.tarimorman.gov.tr/Belgeler/Mevzuat/Talimatlar/ToprakAraziSiniflamasiStandartlariTeknikTalimativeIlgiliMevzuat_yeni.pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/Belgeler/Mevzuat/Talimatlar/ToprakAraziSiniflamasiStandartlariTeknikTalimativeIlgiliMevzuat_yeni.pdf

Yukarida belirtilen olumsuz faktorlerin cogu glinimiiz konvansiyonel tariminin
sac ayaklari olan yogun toprak siirme ve mekanizasyon, tuz bazli sentetik
glibreler ve zararli ilaglar (pestisitler, fungusitler, ot ilaclary) basliginda
toplayabilecegimiz kimyasal bilesikler tarafindan tetikleniyor.

Hizlanan toprak kaybi ve bozulma
Toprak onarimi surecinin etkileri ortaya ciktikga onlemler
nedir? Toprak onarim gelistirmekK icin Kollari sivayan Ureticiler
yﬁntemleri nelerdir? ve toprak bilimcileri 1980’lerin ortasindan
itibaren onarici tarim hareketine

sekil vermeye basladilar. Ozellikle

toprak mikrobiyolojisinin bitki sagligi ve beslenmesi tzerindeki belirleyici
etkisini gozler oniine seren bilimsel arastirmalar yayinlandi ve buna paralel
bicimde saglikli toprak yapisinin temel taslarinin organik madde seviyesi

ve mikrocanlilik (mikroskobik organizmalarin -bakteriler, mantarlar, algler,
protozoalar vb.- varligt ve etkinligi) oldugu ortaya konuldu.

Mikroorganizmalarin toprak ve bitki sagligi Gzerindeki belirleyici etkisinin ortaya
cikmasiyla, gliniimiizde hizla gelisimini slirdiiren onarici tarim uygulamalarinin
yolu acildi. Giiniimiiz onarici tariminda kabul goren ve uygulanan bircok
yontemin ortak noktasini olusturan temel prensipler sunlardir:

« Sadece gerekli oldugunda ve minimum olctide toprak islemek

« Toprak ylizeyinin tUm sene boyunca ortiilii olmasini saglamak, sene boyunca
canli kokler mevcut olacak sekilde bir ekim plani tasarlamak

» Azami biyocesitlilik yaratmak (farklt k6k yapulart ve bitki ailelerinin
sinerjisinden faydalanmak)

« Uretim uygulamalarinin toprak mikrobiyolojisi tizerindeki etkilerini 6lcerek
olumlu sonuclar yaratan uygulamalara yer vermek

« Genis anlamiyla faydali toprak mikroorganizmalarinin sayi ve cesitliligini
artirmak Gzere kullanilan ve iceriklerinde farkli tiirden mikrocanli barindiran
kati ve sivi toprak onaricilari olan mikrobiyal inokulantlar ve bitki gelisimini,
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verimini, hastaliklara ve strese Karsi olan direnci ve Urlin Kalitesini artirmak
amaciyla kullanilan organik veya inorganik bilesikler olan biyostimulantlar
araciligiyla toprak besin agini tesis etmek

« Fotosentez seviyesi ve kok salgilarini miimkin olan en st diizeye getirerek
organik madde ve aktif karbon miktarini artiracak uygulama ve bitki besleme
programlarina agirlik vermek

» Mimkdinse hayvanlari yilin belli zamanlarinda Gretim planina dahil etmek

Toprak onariminda toprak slirmesiz/islemesiz tarim, biitlincil otlatma,

yer ortlic bitkilerle veya kompost/kompost 6ziiti/kompost cayi benzeri
onaricilarla toprak yapisini iyilestirme gibi prensiplerden bir veya birkagina yer
verilir.

Toprak Besin Agi ve Ekolojik Ardillik

lyilestirme/sagaltim siireci; toprak yapisi, iklim, tiretim bicimi gibi bircok etmene
bagli olarak gelisir ve zaman alir. Hedeflenen seviye toprak yapisinin, bitkilerin
insan mudahalesi ve fosil kaynakli katkilara gerek olmadan saglikli bir sekilde
devamliligini saglayacak ve tarimsal tretimde yiksek verimler elde edilebilecek
noktaya ulasmasidir. Bu noktaya ulasilabilmesi igin bitkinin kokleriyle dogrudan
etkilesimde bulunan toprak bélgesinin (rizosfer) onunla sinerjik (karsiliklt

Bakteriler

Mantar miselleri
kéklere besin tasir

Kokler tarafindan
salgilanan protein, seker ve
karbonhidratlar

Kokler tarafindan emilen
besinler
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fayda saglayan) bir etkilesime girebilecek sayi ve cesitlilikte mikroorganizmayi
icermesi gerekir. Bitki fotosentez sonucu elde ettigi hidrokarbonlari (temelde
seker, karbonhidrat ve protein) kok bolgesine gondererek salgiya donlstirir

ve mikrocanliligi besler. Bunun yaninda bahsi gegen salgilar bir sinyal islevi de
ustlenerek mikroorganizmalara bitkinin ihtiyac duydugu besin maddelerini iletir.

Dolayisiyla rizosfer tam bir alisveris noktasina donisur ve hem bitkiler hem de
mikrocanlilar karsilikli olarak besin ihtiyacglarini karsilar.

Nematodlar 8
J Ampudlar
Artmpudlar
Toprak solucanlan
Namalndlar
Fungi

Bitkiler
Nematodiar
= Pro(malar 1
QOrganik Madde Ornmmkl

Hlmnlll‘

t7/

Bitkler Nemalodiar Artropodiar Artropodiar Toprak solucaniar Kuglar
‘Organik madde Mantariar Nematodlar Nematadiar ‘Oramaekler Hayvaniar
Bakterier Protozoalar

Sekil 1: Toprak besin aginda yer alan ogeler birbiriyle siirekli alisveris halindedir.

Topraktaki organik maddeler mikroorganizmalar tarafindan parcalanarak
bitkiler tarafindan alinabilir inorganik bilesiklere (mineral besin maddelerine)
donusturdlur. Bu strece mineralizasyon adi verilir. Rizosfer bolgesindeki

bu etkilesim; yani toprakta serbest bulunan mikroorganizmalarin yarattig
mineralizasyon, koklerle dogrudan sinerjik iliskiye gecen bakteri ve mantarlar
(rizobyum bakterileri ve mikoriza mantarlart) ve dogrudan bitki blinyesine alinan
endofitik bakteriler araciligiyla gerceklesir. Bu mekanizmanin tam anlamiyla
calisabildigi durumlarda ise bitki tiimtyle toprak tarafindan korunabilir ve
saglikli tutulabilir.
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Bir ekosistemde zaman icersinde dogal degisimler ve bitki topluluklari sirasiyla
birbirini takip ederek yer degistirir. Bu surreci, Topraktaki Ardillik Siireci olarak
adlandiriyoruz. Sekil 2’deki diyagram, toprak ardilluk sirecinin en belirleyici
parametreleri olan mantar ve bakteri (F:B) oraninin gelisimini gosteriyor.

Siyanobakteri, Ger¢ek “Otlar”
Ciplak toprak Bakteri, Protozoa, Mantar, - yiiksek NO3
100% Bakteriyel Nematod Mikroartropod -::> - diisiik oksijen ; ]

Erken otlar,
lahanagiller, hardal
Ardillik ile Artan @

Verimlilik
sel T

F:B=0.75
Callar, Geg otlar, ekinler
asmalar ﬁ :D
F:B=0.75to 1:1

Sekil 2: Uzerlerinde hicbir bitki 6rtiisii (vejetasyon) bulunmayan araziler, kendi
hallerine burakildiklart ve hicbir insan veya doga mtidahalesiyle karsilasmadiklart
durumlarda uzun yular icinde énce yabani otlarla baslayan gelisimlerini ardindan
dogal ormanlara varan karmasik ekosistemlere kadar sdrddirtirler. Tim bu asamalar
gecilirken toprak mikroorganizmalarinda da yeriistii habitata paralel bir gelisim
gerceklesir. Baslangicta sadece az miktar ve cesitlilikte bakteriyel poptilasyon varken
bitki, cali ve agag sistemlerinin gelisi ile birlikte mikrocanlilik da artar ve protozoa
(tek hicreliler), mantar ve nematod varligt da gézlenir hale gelir. Tarimsal dretim
acisindan en énemli faktérlerin basinda artan faydalt mantar popllasyonu gelir ve
bunlarin bakteriyel niifusa olan orant F:B olarak ifade edilir. Burada oranlanan, iki
mikroorganizma grubunun mikrogram cinsinden biyokitleleridir ve her bitki grubu igin
ideal oranlar farklidir.

Toprak Besin Agi Yapisi

faprak dioken agacla

F:B=5:1to 100:1

Sekil 2’den ve yukaridaki 6zetten anlasilacagi gibi tarimsal Uretim ve toprak
sagligi agisindan en temel parametre mantar/bakteri (F:B) oranidir. Dolayisiyla
tlm onarici pratiklerde hedeflenen, F:B oranini yukari taslyarak topragi ardillik
surecinde ileri seviyelere cekmektir.
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Toprak besin aginin tesis edildigi ve ardillik asamasinda hedeflenen seviyeye
ulasmis bir toprak ozetle su ekosistemik faydalari saglar:

1. Saglikli toprak yapisi: gozenekli yapi, hava ve su tutma kapasitesi
2. Bitki verimliligi

3. Hastalik direnci

4. Besin dongtisu

5. Besin tutma kapasitesi

6. Toksik madde azalimi

7. Karbon depolama

Toprak besin agini olusturan iki temel mikroorganizma grubu olan bakteri ve
mantarlar, toprak sikismasini onleyen ve ideal gozenekli yapiyi olusturan ana
unsurlardir.

ideal Toprak Yapisi

Toprak doniisiim Bakterilerin yapiskan salgilariyla bir
sureci nasil araya getirdikleri mineral ve organik
gergekle§ir? madde parcaciklari once Kil, silt, organik
madde gibi toprak partikullerinden olusan
ve 0,25 mm’den kigiik stabil yapilar olan
mikroagregalari, mantar miselleri ise ipliksi yapilariyla bu mikroagregalari
birlestirerek gozle gorilebilir boyuttaki daha biiyik (1 mm’den biiyiik)
makroagregalari olusturur. Hava ve su tutabilen ideal toprakta agregalarin
olusturdugu yapi, hem sikismaya engel olur hem de mikrocanlilar icin barinak
sagdlar. (Sekil 3)

Tarimsal Uretimde topragin su tutma kapasitesi 6zellikle kritiktir. ideal agregali
ve gozenekli yapiya ve yiksek organik madde seviyesine ulasmis topraklar st
diizey su tutma performansina sahiptir.

Toprak organik maddesi kendi agirliginin 3-5 kati su tutma kapasitesine sahiptir
ve organik madde seviyesindeki her %1 oranindaki artis yaklasik 15 tonluk su
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hacmine Karsilik gelir. Bu degerler organik maddenin miktari, tipi ve boyutuna
gore degisiklik gosterse de genel olarak bu iki degisken arasinda dogrusal bir
iliski vardir. Killi ve agir Killi topraklarda organik madde topradi gevseterek

alt katmanlara daha fazla su ge¢mesini saglarken kumlu topraklarda ise tam
tersi suyu blinyesinde tutarak akip gitmesini dnler. Konvansiyonel (girdi yogun
tarim) yontemlerle yogun bicimde islenen topraklarda organik madde ve karbon
seviyesi dustuginden buna paralel olarak su tutma kapasitesi ve gegirgenlik
degerleri de duser ve verimlilik Gzerinde biyik etkisi olan yarayisli su miktari
da azalir. Organik madde; topragin su tutma kapasitesinin ve gegirgenligin
artmasinin yaninda sikisma degerlerinin ve buharlasma oranlarinin diismesi ile
besin elementi deposu olarak islev gorme ve agrega dengesinin (stabilitesinin)
saglanmasi gibi konularda da fayda getirir.

Agrega

.
Kil Mil st
=
| == |

Amip
Kist
Bakteri
Nematod

Bitki kokii
Kk tiiyii
Su

Mantar miseli

Mantar sporu
Arbiiskiil
Aktinomiset
Mikroartropod
Kirpikli
Kamgily

Sekil 3: ideal toprak yapist.

Likit karbon otoyolu adindan anlasilacadi gibi fotosentez yoluyla elde edilen
enerjinin, kok salgilariyla topraga iletilmesi ve mantar sayisi ile (fungal niifus)
bu cesitliligin artirilmasini ifade eder. O halde kullanilan onarim yontemi ne
olursa olsun hedefimiz; bitki, cali ve agag topluluklarinin fotosentez seviyesini
artirmak ve bu sayede koklere gonderilen hidrokarbon icerikli salgilarin miktar
ve Kalitesini yukseltmektir.
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Toprak ve bitki birbirini besler

Toprak onarim sureci, temel olarak faydali mikroorganizma gesitliligi ve nifusu
artirmaktan ve organik madde seviyesini yikseltmekten gecse de her iki
gosterge de blyuk olctde bitkiler tarafindan koklere gonderilen salgi miktari
ve icerigine baglidir. Buradaki en belirleyici faktor ise bitkinin sahip oldugu
fotosentez ve protein sentezi kapasitesidir. Dolayisiyla toprak ve bitki sagligi
aslinda timduyle ic ice ge¢mis ve birbirlerini dogrudan etkileyen iki unsur olarak
karsimiza cikar.

Bitkiler fotosentez sonucu elde ettikleri sekerleri toprak Ustl aksamin ve kok
yapisinin gelisimi, meyve olusumu ve Kok salgilarinin Gretimi igin kullanirlar.
Endustriyel yontemlerle islenmis ve zayiflamis topraklarda uretilen bitkilerde
fotosentez kapasitesi yaklasik %20’ler seviyesinde Kalir, buna Karsin, glgli

bir toprakta yetisen ve diizgiin beslenen bir bitkide fotosentez kapasitesi
%60’lara kadar yikselir ve kiklere giden salgi miktari artar. Bunun sonucunda
ise hem organik madde oraninda hem de verimlilikte artis yasanir.

Benzer sekilde protein sentezinde sorun yasamayan ve Urettigi sekerleri 24
saatlik fotosentez dongusti icinde proteinlere donusturebilen bir bitki hem
zararli bocekler hem de bakteriyel, fungal ve viral saldirilara karsi koyabilen
guiclu bir bagisiklik sistemi gelistirir.

Organik madde seviyesini ve mikrocanliligi artirmanin bir diger yolu da
biyocesitliligi artirmaktan geger. Bu konuda yapilan en kapsamli saha
arastirmalarindan biri olan Jena deneyinin gosterdigi gibi, farkli familyalara ait
bitkilerin ayni sahaya ekilmesi mikroorganizma cesitliligi ve sayisina ¢cok olumlu
etki yapmaktadir. Tarimsal Uretimde bu prensibi uygulamanin en yaygin yolu
yer oOrtlicu bitkiler kullanmaktan gecmektedir. Genellikle yulaf, arpa, fig, tcgdl,
yonca, bugday cesitleri, tritikale, vb. baklagil ve bugdaygil otlardan olusan
karisimlarin ekilmesiyle organik madde ve mikrocanlilik seviyesinin artirilmasi
hedeflenir. Daha sonra bicilen ve toprak ylizeyine birakilan veya topraga
karistirilan yer ortiicl bitkiler hem biyokitle artisi hem de mikroorganizmalar
icin gida saglar.
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Burada kritik olan fotosentez ve protein sentezi icin elzem olan minerallerin
bitki biinyesinde kullanilabilir formda bulunmasidir. Fotosentez icin

kritik olan mineraller magnezyum, azot, demir, mangan ve fosfor; protein
sentezi icin gerekli olanlar ise magnezyum, silfir, molibden ve bordur.
Dolayisiyla ideal durumda bu besin maddeleri bitki kokleri tarafindan
mikroorganizmalarin urettigi mikrobiyal metabolitler olarak alinmali, eger
¢oziilebilir inorganik elementler olarak guibre formunda veriliyorsa da bitki
biinyesine alindiktan sonra 24 saat icinde 6nce aminoasitlere, sonrasinda
ise (@amino asitlerin kisa zincirler halinde birlesmesiyle olusan) peptidlere ve
son olarak da proteinlere donusturilmelidir.

Aminoasite doniisemeyip biinyede biriken nitrat ve amonyum gibi
inorganik azot formlari ise bitkiye zarar verir ve patojen saldirisina karsi
savunmasiz birakir. Dolayisiyla saglikli bir bitkiye giden yolda en Kritik
adim, bahsi gecen minerallerin bitki biinyesinde yeterli miktarda bulunmasi
ve ideal durumda bunun toprak mikroorganizmalari tarafindan saglanan
mikrobiyal metabolitler araciligiyla gergeklestirilmesidir.

Mikrobiyal metabolitler zaten organik asit veya aminoasit formunda
olduklari igin bitki tarafindan sentezlenmeleri cok daha az enerji gerektirir.
Ayrica, bilesikleri karbon da icerdigi icin bu da bitki icin adeta bir ikramiye
anlamina gelir.

Bu dogrultuda, gliniimiiz onarici tariminda benimsenen bir yaklasim da
bitkiye ihtiyaci olan besin maddelerini organik bilesikler olarak vermek

ve inorganik formlarin getirdigi yiksek donusim enerjisi talebini ortadan
kaldirarak, bitkinin fotosentez yoluyla elde ettigi kaynaklari kok gelisimi,
meyve olusumu ve yesil aksam gibi farkli ihtiyaglara aktarabilmesidir.

Bu nedenle, toprak yiizeyinin tiim sene boyunca kapli olmasi ve canli
koklerin varligl, yukarida 6zetledigimiz stirecin diizglin islemesi agisindan
cok onemlidir. Kok salgilari sayesinde artan mikroorganizma faaliyetleri
bitkinin dogrudan toprak ekosistemi lizerinden beslenmesine bulyik katkida
bulunur. Dolayisiyla bu salgilarin miktari ve icerigi toprak ve bitki sagligi igin
en Kritik faktorler arasinda yer alir.



Bir diger temel fayda da farkli yer ortticti koklerinden gelen salgilarin yarattig
sinerjik etkidir. Jena deneyi gostermistir ki; farkli familyalara ait bitki koklerinin
salgilari, tek basina yaratilan etkinin kat kat Ustiinde fayda saglar ve hem
organik madde seviyesinin artisinda hem de toprak besin aginin gelisiminde

buyuk katki sunar.

Sentetik giibreler yerine topragin besleme kapasitesini yiikseltmek
Bitki beslenmesinde dikkat edilecek unsurlardan biri de toprakta var olan
minerallerin kokler tarafindan alinmasinda yasanabilecek sorunlardir.
inorganik formda sentetik giibre olarak verilen belli basli minerallerin
yarayislilik seviyesini Tablo 1’de inceleyebilirsiniz.

Tarimsal Sistemlerde Besin
Elementi Kullanim Etkinligi

Besin Elementi Etkinlik (%)
Azot 30-50
Fosfor 15-20
Potasyum 50-60
Salfar 8-12
Cinko 2-5
Demir 1-2
Bakir 1-2
Mangan 1-2
Bor 2-3
Molibden 2-5

Tablo 1: Sentetik gtibreler vasitasiyla
topraga verilen minerallerin sadece belli
bir ylizdesi bitki tarafindan alinabilir.
Gerisi ylizey akisi, yeraltt sulart ve
erozyonla cevre tahribatina neden olur.

Ornegin fosforun makro elementler
icinde en disuk yarayislilik
seviyesine sahip olmasinin sebebi,
fosforun toprak ekosisteminde
diger minerallerle hizli bicimde
olusturdudu bilesiklerdir.

Alkali topraklarda Kalsiyum ve
magnezyum, asidik topraklarda

ise demir gibi mineraller fosforla
tepkimeye girerek yeni bilesikler
olusturur ve koklerin fosfora
ulasimini engeller. Azotta ise
topraktan yer alti sularina siiziilme
veya amonyak gazinin olusumuyla
gaz haline gecerek havaya karisma
riski vardir.

Tum makro ve iz elementlerin
inorganik ¢ozulebilir formda degil
mikrobiyal metabolitler olarak
alinmasinda buiyuk fayda vardir.

57



Mikroorganizmalar toprak ekosisteminde var olan mineralleri binyelerinde
isleyerek bitkiye yarayisli organik formlara donustirur ve hem kokler tarafindan
alinmasini hem de bitki bunyesi icindeki hareketlerini kolaylastirirlar.

Bazi mineraller anlasamaz!

Bir baska sorun ise mineral gruplari arasinda var olan uzlasmazlik (antagonizm)
durumudur. Bu, bir besin elementinin baska bir elementin alinabilirligi Gzerinde
olumsuz etki yapmasi anlamina gelir. Toprakta ¢ok yuksek miktarda bulunan

bir elementin diger besin elementlerinin bitkiye yarayisliligini olumsuz yonde

etkiledigi pratikte ¢ok rastlanan bir durumdur.

Mangan

Kalsiyum
Potasyum

Bakir

Magnesyum

Molibden

Sekil 4: Topraktaki mineraller arasindaki iliskiler
olumlu ya da olumsuz sonuclara yol acgabilir.
Olumlu olmast, aralarinda miktarsal olarak
ideal bir denge olmasina baglidir. Toprakta belli
minerallerin eksiklik ya da fazlaligt séz konusu
ise bunu kimyasal olarak diizeltmek yerine toprak
canliigint artirarak ve toprak yapisint diizelterek
dengeyi saglamak en dogru secenektir.
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Sekil 4’te goruldigu

gibi, besin elementleri
arasinda hem sinerjik
bicimde birbirlerini tesvik
eden, hem de uzlasmazlik
sonucu birbirlerinin
kokler tarafindan alimini
engelleyen bir iligkiler ad
vardir.

Kalsiyum/magnezyum orani
bu dengesizligin yarattigi
vahim durumlara iyi bir
ornek olusturur. ideal oran
olan Ca/Mg=6:1 kalsiyum
lehine bozulmussa bu
durum kendini toprak
sikismasi olarak gosterir.
Topragin hava ve su
tutmasini saglayan
gozenekli yapisi bozularak
kendi Uzerine coker.



Coziim, cesitliligi artirmak...

Uzlasmazlik sonucu ortaya ¢ikan tiim bu besin alimi sorunlarinin ¢6zimu
rizosferde bulunan mikroorganizma varligini ve cesitliligini artirmaktan
gecer. Saglikli bir kok sistemi ve onunla sinerjik bir iliski icerisinde olan
mikroorganizma topluluklarinin, mineral dengesizliginden kaynaklanan tim
sorunlari ¢6zdugu ve bitki beslenmesindeki diizensizlikleri ortadan kaldirdig
goraldr.

Bununla birlikte sinerji sonucu belli besin elementlerinin alimini kolaylastiran
iliskiler de mevcuttur. Ornegin, kalsiyum, bor ve mangan arasindaki iliski

iyi bilinen bir 6rnek olusturur. Bor, bitki icinde hareketsiz bir element olan
kalsiyumun kokler tarafindan alimina ve bitki icindeki hareketine destek
olurken, mangan da Kalsiyumla uzlasmaz bir iliski icinde olan potasyumu
dengeleyerek hiicre gelisimi asamasinda cok kritik olan kalsiyum alimina
olanak tanir.

Ozetle, rizosferdeki mikrobiyal faaliyetler ve kék-mikroorganizma sinerjisi
bitkinin saglikli gelisimi, zararli direnci, topragin su tutma kapasitesi ve verim
uzerinde birincil oneme sahiptir ve tim onarici tarim pratiklerinin hedefinde
yer alir.

Saglik Piramidi

Saglikli bitkiler yetistirebilmek icin toprak sagligi olmazsa olmazdir.

Saglikli toprak yapisi, faydali bakteri ve mantar topluluklarinca yaratilan
agregalar ve gozenekli dokunun yani sira organik karbon ve humus oranindaki
artisa baglidir. Ancak besin yonetiminin de bitki sagligi tizerinde oldukca
belirleyici bir etkisi vardir. Bu iliski John Kempf tarafindan Bitki Saglik Piramidi
ile net bicimde ortaya konur.

Sekil 5’teki grafik dort asamali bir saglik yapisini gosterir:

ilk asama bitkinin fotosentez kapasitesi ile ilgilidir ve fotosentez sonucu elde
edilen sekerin miktari ve kalitesi artirilabilirse toprak kaynakli fungal (mantarla
ilgili) hastaliklara karsi direnc gelistirilir. Bunu saglayan unsur, koklere
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Bitki Saglhk
Piramidi

“Saglikh bitkiler hastalik ve zararl béceklere karsi
timuyle direncli olabilirler.” - John Kempf

Aktif l‘ Guglu ikincil metabolit sentezi (i
Bagisikhk ®3 ;
glcla
mikrobiyoloji ’m\
I
Bagisikhik

dengeli

——

Sekil 5

gonderilen salgilarin rizosfer mikrobiyomunda yarattigi olumlu etkidir ve faydali
mikroorganizmalarin artan varligi sayesinde patojenlerle (hastalik yapici
mikroorganizmalarla) rekabet edebilecek bir ortam yaratilir. Bitkinin bu seviyeye
gelebilmesi icin biinyesinde yeterli miktarda magnezyum (Mg), azot (N), demir
(Fe), mangan (Mn) ve fosfor (P) bulunmalidir. Bu elementler sayesinde hem
fotosentez azami seviyede gerceklesir hem de Uretilen sekerler bitki icerisinde
ihtiva¢ duyulan noktalara tasinabilir.

ikinci agsamanin gergeklesmesi ise bitki tarafindan fotosentez sonucu iiretilen
sekerlerin ayni glin icerisinde 6nce daha karmasik karbonhidratlara, sonrasinda
ise aminoasit ve proteinlere doniistiiriilebilmesine baglidir. Ornegin nitrat ve
amonyum formunda alinan azot bilesikleri 24 saat icerisinde aminoasitlere
donustirilemezse biinyede birikerek bitkiyi, beyaz sinek, yaprak bitleri ve
Kirmizi 6rimcek gibi zararli saldirilarina acik hale getirirler. Sekerlerin 24
saatlik fotosentez dongusu icerisinde proteinlere donistirilmesi icin bitki
biinyesinde yeterli miktarda magnezyum, molibden, sulfiir ve bor olmalidir.
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Bunlardan magnezyum, molibden ve siilfiir, protein sentezini gerceklestiren
besin elementleri olarak islev gorirken, bor da zararli direncini artirir. Piramidin
ikinci basamagdina ulasildiginda bitki basit sindirim sistemine sahip emici ve
sokucu bocekler icin hedef haline gelmekten kurtulur, zira binyede nitrat ve
amonyum benzeri bilesikler birikmedigi icin zararlilar tarafindan gida kaynagi
olarak algilanmaz. Bitkinin koklerinden dogrudan aminoasit ve organik asitler
alabildigi durumda nitrat ve amonyumun proteinlere donlisim siregleri ortadan
kalktigi icin bitki daha az enerji harcar ve elde ettigi ilave enerjiyi kok, govde,
yaprak ve meyve gelisimi icin kullanabilir. Onarici tarimda bu durum dikkate
alinarak bitkilerin Ure, nitrat ve amonyum gibi azot formlarinin yani sira
dogrudan aminoasit ve organikler asitler iceren bilesiklerle beslenmesi yaygin
bir uygulamadir.

Yukarida 6zetledigimiz ilk iki asama, pasif bagdisiklik sistemleri olarak
adlandirilir ve bitkinin ilk iki asama icin gerekli besin elementlerini yeterli
miktarda icerip icermemesi ile ilgilidir. Piramidin bundan sonraki iki basamagini
olusturan asamalar ise bitki rizosferi ve bitki yapraklarinin ylizeyinde yasayan
mikroorganizmalarin olusturdugu ekosistem olan filosferinde bulunan faydali
mikroorganizmalarla iligkilidir ve aktif bagisiklik sistemini tetikler.

Uciincii asmaya ulasan bitkilerde artan lipid (yagd) sentezi gozlemlenir.
Siradan bir bitkide yag seviyesi %1,5-2 civarinayken canli mikrobiyoma sahip
bir bitkide bu oran %5-6’lara kadar ¢ikabilir. Bu durum bitkinin yesil aksaminin
da daha parlak goriinmesine neden olur ve artan yag seviyesi patojenlere
karsi kalkan islevi gorir. Bu seviyeye ulasildiginda mildiyd, kif, pas, yaniklik,
leke, vb. fungal ve bakteriyel hastaliklara karsi direng gelisir. Ancak, yag
oraninin artisl icin besin elementlerinin cogunun mikrobiyal metabolitler
(mikroorganizmalarin Urettigi molekuler bilesikler) olarak alinmasi gerekir Ki,
bu da daha once 6zetlendigi gibi temel olarak rizosferdeki canliligin ve faydali
mikroorganizmalarin sayi ve cesitliliginin artmasina baglidir.

Dérdiincii ve son asamada bitki kendini ultraviyole isinlar, asiri otlatma,
hastalik ve zararli saldirilarina koruyabilecek ikincil metabolitler veya ucucu
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yaglar (terpenler, flavanoidler, vb) Uretebilecek kapasiteye erisir. Bunu saglayan
ise yine rizosfer ve filosferde bulunan mikroorganizmalarin tetikledigi aktif
bagisiklik sistemidir. Uretilen ikincil metabolitler anti bakteriyel ve anti fungal
ozellikleri sayesinde bitkiyi virisler, geliskin sindirim sistemine sahip zararli
bacekler, zararli nematodlar gibi bas edilmesi gui¢ saldirilara karsi koruyabilirler.
Fulvik asit, belli organik asitler, deniz yosunu tiirevi Uriinler, vb. bitkinin
piramidin bu basamadina ulasmasini kolaylastirir. Saglik piramidinin birinci ve
ikinci agsamalarina ulasim (pasif direnc) eszamanli olarak gergeklesir, ayni sey
Uclincti ve dordiincli asamalar (aktif direng) icin de gegerlidir.

iz Elementler ve Yaprak Uygulamalari

Gorildugu tzere besleme yonetimi hem bitki hem de toprak sagligi ve canliligi
icin en Kritik unsurlardan biridir. Makro elementlerin bitki tarafindan alimi
“uzlasmazlik, yeralti sularina stiziilme veya gaz formunda havaya karisma,
baska elementlerle bilesik olusturarak yarayissiz hale gelme” gibi risklere
ragmen yine de temel olarak toprak ekosistemi lizerinden gerceklesmelidir.

Bitkinin dis girdilerden tiimiyle bagimsiz olarak sadece toprak ekosistemi
Uzerinden beslenebilmesi toprak onarim sirecinin temel hedefidir. Bu hedefe
ulasilmasi ise toprak organik maddesi ve mikrobiyal faaliyetlerin ideal seviyeye
gelmesiyle mimkun olur. Onarim slrecinin basariyla tamamlanip topragin tam
anlamiyla saglik kazandigi duruma ulasilincaya kadar bitkinin toprak yapisina
ve faydali mikroorganizma topluluklarina zarar vermeyecek uygulama ve
Urlnlerle beslenmesi hem gecis sirecini kisaltir hem de bu donemde yasanmasi
olasi verim kayiplarinin ontine gecer.

Bu donemde, bitkinin daha az miktarlarda ihtiya¢ duydugu demir, mangan,
bakir, cinko, bor, molibden, kobalt gibi iz elemetlerin yaprak uygulamalariyla
bitkiye ulastirilmasi ¢ok olumlu sonug verir. Zira ¢inko ve bor disindaki iz
elementlerin okside olarak bitki tarafindan alinamamalari veya alinsalar dahi
kullanilamayacak formlara doniismeleri riski vardir. Ozellikle, yogun bicimde
islenen giinimiiz tarim topraklarinda bu durumun gergeklesmesi olasiligi
yuksektir. Bu elementlerin yaprak yoluyla bitkiye kazandirilmasi durumunda ise
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-gerekli onlemler alindigi takdirde- bu tehlike ortadan kalkar ve besin maddeleri
bitki bunyesinde ihtiyac olan bolgelere tasinabilir.

iz elementlerin yukarida 6zetledigimiz fotosentez ve protein sentezi
sureclerindeki can alici rolleri g6z 6nline alindiginda yaprak uygulamalarinin
bitki sagligi ve verim Uzerindeki etkileri net bicimde ortaya cikar. Buna paralel
olarak mangan ve kobalt gibi iz elementler rizosferdeki faydali mikroorganizma
gruplarinin varlidi icin de ¢ok énemlidir ve nifus/gesitlilik artisina olumlu
katkilari vardir.

Bununla birlikte, topraktan alinmalarinin mimktn olmadigi durumlarda
(uzlasmazlik, sicaklik ve nem kosullari, sizma, havaya karisma, farklt bilesikler
olusturarak toprak ekosistemi icinde kitlenme, vb) makro elementler de yaprak
uygulamalarina dahil edilebilir. Ornegin eksikligi hiicre duvarlarinin olusmasi,
dolayisiyla driin kalitesi Uzerinde olumsuz etki yaratan kalsiyum topraktan
alinamadidi durumlarda yapraktan verilerek sorun giderilebilir. Benzer sekilde
azot da Ure veya aminoasit formunda yaprak uygulamalarina dahil edilebilir.
Ancak, bunlar ¢ogu zaman acil durum 6nlemleridir ve bitkinin tiim makro besin
ihtiyaci yaprak uygulamalariyla karsilanamaz.

iz elementlerin kullaniminda selatlama

L K

iz elementlerin yapraktan uygulandiklarinda okside olmamalari ve bitki
buinyesinde tasinabilmeleri icin mutlaka selatlanmalar gerekir. Selatlamayi;
topraktaki bazi minerallerin (6rnegin demir veya cinko gibi) bitkiler
tarafindan daha Kolay alinabilmesi icin 6zel molekuller tarafindan sarilip
¢ozunur hale getirilmesi seklinde tanimlayabiliriz.
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Selatlayici maddeler portakal kabuguna benzer, meyveyi tiiketilmeye hazir
olana kadar kirden, boceklerden veya kurumadan korur. Selatlayici madde,
iz elemente baglandiginda bir selat olusur ve portakal kabugu gibi selat

da iz elementin diger elementlerle birlesmesini onler. Bu yapiya sahip en
onemli maddeler ise organik asitler ve aminoasitlerdir. Bu sekilde okside
olmalari veya baska elementlerle tepkimeye girmeleri 6nlenen iz elementler
yapraktan uygulandiklarinda kolaylikla biinye icinde hedeflenen noktalara
ulastirilabilirler.

Dogru formiile edilmis bir yaprak uygulamasi recetesi temel olarak su,
organik selatlanmis besin elementleri, biyostimulan, mikrobiyal stimulan
ve inokulantlardan olusur. Bunun yani sira emilim etkinligini artirmak igin
nem tutucu ve yayici/yapistirici maddelere yer verilebilir.

Biyostimulanlar; deniz yosunu 6zleri, humik ve fulvik asitler, enzimler,
amino asitler ve cesitli organik asitler icerir.

Mikrobiyal stimulanlara drnek olarak; bitkide tremeyi tesvik eden sitokin
hormonu, yeni siirgtin olusumunu destekleyen giberellik asit, deniz yosunu,
fulvik asit, cesitli organik ve aminoasitleri verebiliriz.

Mikrobiyal inokulantlar ise kompost 6zutleri, sivi solucan gibresi veya
belirli icerige sahip mikrobiyal karisimlar arasindan secilebilir.

Genellikle goz ardi edilse de su kalitesi yaprak uygulamalarinin basarisinda
birincil derecede etkiye sahiptir. Uygulamalarinda 70 ppm tzerinde olan
sularin icerdigi karbonat ve bikarbonatlar agresif yapilari sonucu besin
elementleriyle tepkimeye girerek bilesik olusturur ve onlari bitki tarafindan
alinamaz hale getirirler. Yeralti veya sulama amacli kullanilan yiizey
sularinin sertlik derecesi cogu zaman 70 ppm’in ¢ok Gzerinde oldugundan
yaprak uygulamalarinda kullanilmalari 6nerilmez. Yaprak uygulamalarinda
kullanilabilecek en ideal kaynaklar yagmur suyu veya ters osmoz ile elde
edilen sular olarak gorulmektedir. Ters osmoz, suyu ¢cok ince bir filtreden
gecirerek tuzdan, kirden ve zararli maddelerden arindiran bir yontemdir.

Su Kalitesi dikkate alinmadiginda yaprak uygulamalarinin etkinligi %50-70
arasinda dustus gosterir.



Toprak ve Yaprak Analizleri

Bitki blinyesinde bulunan makro ve mikro besin elementlerinin belirlenmesi

ve bu dogrultuda eksikliklerin giderilmesi adina 6nlem alinmasi icin farkli
testlerden yararlanilir. Toprak, yaprak dokusu ve 6zsuyu testleri bu amag
dogrultusunda kullanilan farkli araglardir. Toprak analizleri, ekosistemde bitki
tarafindan dogrudan alinabilir inorganik, ¢ozilebilir formda bulunan besin
elementlerini belirler.

Bitki gelisim doneminde yapilan doku testleri ise yaprak biinyesinde var olan
mineralleri, 6zsuyu analizleri ise ksilem (bitkilerde suyu ve mineralleri kéklerden
yapraklara tastyan ince borular) icinde bulunan besin elementlerini gosterir.
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Her Ug testin de kullanim alanlari bulunsa da bitkinin yetisme doneminde,
yasamasl muhtemel besin elementi eksikliklerinin gercege en yakin bicimde
belirlenmesine olanak taniyan analiz, 6zsuyu analizidir. Ornegin, mangan ve
demir gibi mikro elementler toprak kosullari nedeniyle okside olduklarinda,
yaprak dokusunda var olsalar ve test sonuclari yeterli miktarda olduklarini
gosterse de bitkiye yarayisli formda degillerdir. Bu durumda Ksilem icindeki
durumu gosteren (insanlardaki kan tahliline benzetilebilir) 6zsuyu analizi
bitkinin gercek besin ihtiyacini belirleyecektir.

Toprak onarim veya canlandirma
TOPrak onarim sireci surecinin temel unsurlari, organik
nasil isler? madde seviyesi ve mikroorganizma
varligi/cesitliligidir. Dolayisiyla onarim
sirecinde kullanilacak enstriimanlar da
bu iki konuda iyilesmeyi hedeflemelidir.

GUnumuz onarici tariminda organik madde ve mikrocanliligi birbirlerine paralel
bicimde artirmak icin kullanilan en etkili ve yaygin araglar birkag grupta
toplanabilir. Farkli kompost cesitleri ve bunlardan elde edilen kompost cay ve
ozutleri, fermantasyon suregleriyle elde edilen anaerobik mikrobiyal sivilar,
biyo ve mikrobiyal stimulantlar, toprak mikrobiyolojisini gelistirmeyi amaglayan
Urlnlerdir. Yer ortlict bitkiler, biyocesitlilik, hayvan entegrasyonu, bitiinctl
yonetim ve toprak islemesiz tarim sayesinde toprak yapisini diizeltmenin yani
sira organik madde seviyesini ve mikrocanliligi artirmak hedeflenir. Bu amacla,
-toprag ve bitkileri, kimyasal kullanmadan, doganin dongiilerine ve ayin
hareketlerine gore besleyen, toprak sagligini korumak icin 6zel dogal karisimlar
kullanan ve- ciftligi canli bir ekosistem gibi yoneten biyodinamik tarim ve
dogay! taklit ederek bitkilerin birbirini destekleyecegi yetistirme ortamini
yaratarak, verimi dogal olarak artiran ve disaridan gubre veya ilag kullanmadan
saglikli bir ekosistem olusturmaya calisan sintropik tarim yontemleri de
uygulanabilir.
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Onarim sureci baslatilirken, baslangic kosullari belirlenmelidir. Sikisma
katmaninin varligi ve derinligi, organik madde seviyesi, katyon degisim
kapasitesi, makro ve mikro elementler, tuzluluk, PH degeri, biyolojik aktivite
gibi temel parametreler 6l¢tlmeli ve slire¢ boyunca yasanan degisim kayit
altina alinmalidr.

Gecis Doneminde Doniisiim Siireci

Hangi yontem ve onaricilar kullanilirsa kullanilsin suireg; Grin deseni, iklim,
baslangic kosullari vb. nedenlerle uzayabilir. Bugline kadar ki deneyim toprak
onarimi siirecinin 1-10 yil arasi dedisen oldukca farkli zaman araliklarinda
tamamlandigini gosteriyor. Dolayisiyla bir yandan surecin gereklilikleri
kararlilikla yerine getirilirken, 6te yandan gecis doneminde Ureticide verim ve
gelir kaybina yol agmayacak onlemlerin gelistirilmesi gerekir.

Bu gecis donemini “doniisiim siireci” olarak adlandirirsak, bu déneme ait
temel ilkeleri soyle 6zetleyebiliriz.

« Toprak slirmeyi azalt (dogru ekipman Kkullan)

« Toprak ylzeyini ¢iplak birakma

« Biyocesitliligi artir, indirgeyici (toprak oksidasyonunu onleyen) yer ortiicl
bitkiler kullan

« Sentetik glibre, ozellikle nitrat ve Kire¢ kullanimindan kagin

« Yaprak uygulamalarina agirlik ver

« Toprak mikrobiyolojisi hedeflenen seviyeye gelene kadar iz element uygula
(6zellikle mangan ve demir, indirgenmis formda ve organik selatli olarak)

Bu ilkeler dogrultusunda benimsenebilecek uzun ve kisa vadeli yonetim
pratikleri ise asagidaki gibidir:

- Uzun vadeli yonetim pratikleri (detayli aciklama icin bakiniz sayfa 73)
« Yer orticl kullanimi (detayli bilgi icin bkz sayfa 80)
« Mikrobiyolojik gelisim (kompost, inokulant, stimulant) (detayl: bilgi icin
bkz sayfa 64)
» Toprak diizenleyiciler/mineral katkilar
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« Yaprak uygulamalari (detayli bilgi icin bkz sayfa 82)
« Fertigasyon (bitkilere su ve gubrenin birlikte verilmesi) uygulamalari
(detayli bilgi icin bkz sayfa 82)

- Kisa vadeli yonetim pratikleri (kriz ¢ozim):
« Yaprak uygulamalari
« Fertigasyon uygulamalari
« Toprak diizenleyiciler/mineral katkilar

Gorildugu tzere donlisiim suireci boyunca bir yandan organik madde ve
mikrocanlilik seviyesi artirilmaya calisilirken 6te yandan besin yonetimine
odaklanilir.

Uzun vadeli yonetim pratikleri arasinda yer alan yer ortlici bitkiler ve cesitli
mikrobiyolojik asilarin kullanimi toprak onarim surecini nihai hedefine
tasiyan temel uygulamalardir. Bu uygulamalarin her sene Kararlilikla devam
ettirilmeleri hem surecin basariya ulasmasi hem de kisalmasi icin elzemdir.

Yer ortiicl bitkilerin kullanimi toprak yizeyinin ¢iplak birakilmamasi ve
biyocesitliligin artirilmasi ilkelerinin yerine getirilmesi acisindan ¢cok onemlidir.
Canli bitki kokleri hem toprak ekosistemindeki mikroorganizmalari besler hem
de koklere gonderilen hidrokarbonlar sayesinde organik madde artisi saglar. Bir
onceki bolimde anlatilan ve basta mantar niifusu olmak lizere tim toprak besin
agini besleyen “likit karbon otoyolu”nun tesisi icin de en belirleyici unsurdur.

Donlisim surecinde biyocesitlilik de bir o kadar 6nemlidir, zira farkli bitki
familyalarina ait kok yapilarinin toprak ekosisteminde birlikte bulunmalari
sinerjik bir etki yaratarak hem organik madde artisina hem de biyolojik
gelisime monokiiltiir sistemlerden cok daha fazla katkida bulunurlar. Jena
deneyi, en az 4 farkli bitki familyasindan 8 farkli tiir kullanildigi takdirde
toprak organik maddesine ve mikrobiyolojik seviyeye yapilan olumlu katkinin
geometrik bicimde arttigini gosteriyor. Bu nedenle, 6zellikle Kuzey Amerika'da
Urln gaminda cesitlilik saglayan toprak islemesiz veya sintropik tarim
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uygulamacilari, glibre veya kompost benzeri desteklere gerek duymadan yiksek
verimlilikte Gretim yapabiliyor ve herbisit/fungisit kullanimina basvurmuyor.

Bitkiyi Kasikla Beslemek

Gerek Ulkemiz gerek dunya genelinde yaygin olarak monokultir tarim
yapildigindan, zengin biyocesitlilije gecis doneminde yuriitilecek sireg blyik
onem kazaniyor. Toprak organik maddesi ve mikrobiyolojik seviyenin artirilmasi
icin kullanilacak yer ortiici bitkiler ve kompost vb. inokulantlar yaninda bitki
beslenmesi de kritik bir unsur. Zira farkli kok yapilarinin sinerjik etkisinden
faydalanilamadid igin toprak onarim siireci tamamlanana kadar hem verimliligi
hem de bitki sagligini korumak adina besin yonetimi 6n plana ¢ikiyor. Bu
amacla uzun ve Kisa vadeli yonetim pratiklerinde belirtildigi gibi yaprak ve
fertigasyon uygulamalarinin yani sira toprak diizenleyicilere de yer veriliyor.

Bu uygulamalar, bitkiye sadece toprak ekosistemi tarafindan beslenebilecek
seviyeye ulasana kadar besin akisinin saglanmasiyla yetistirilen trtinlerin
saglikli olmasini ve kimyasal ilaglara ihtiya¢ duymadan tarimsal tretimi optimal
diizeyde devam ettirebilmeyi amacliyor.

Gegis doneminin ana
felsefesi “bitkiyi kasikla
beslemek” olarak
nitelendirilebilir. Bu
donemde ozellikle
toprakta kolaylikla okside
olup bitki tarafindan
kullanilamayan formlara
doniisen mangan

ve demir gibi mikro
elementler, bitkinin
alabilecegi formda
organik selatli olarak yaprak uygulamasi ile verilmeli ve rizosferde bitkiye
bu elementleri mikrobiyal metabolitler seklinde saglayacak mikroorganizma
topluluklari olusana kadar devam edilmelidir.
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Besin Yonetimi

Buradaki en kritik husus, besin yonetiminin hangi yolla yapilacagidir.
Konvansiyonel tarimda yaygin bicimde kullanilan sentetik gibreler kullanilmaya
devam edilirse toprak mikrobiyolojisinin gelistirilmesi mimkun olmaz. Zira
bitkiler bu suda ¢ozllebilir, inorganik minerallerle beslendikleri stirece koklerin
rizosferde bulunan mikroorganizmalarla iliskiye girmesi icin neden kalmaz ve
koklere hidrokarbon esasli salgilari gondermekten kacinirlar.

Bunun yani sira yeralti sularina sizma, gaz formuna donustp havaya karisma
ve diger elementlerle bilesik olusturma gibi nedenlerle biylik oranda kayip
yasandigi icin hem Kirlilige, ekosistem tahribatina ve organik madde kaybina
neden olurlar, hem de bitki tarafindan alinabilen miktar diiser. Sonug olarak,
sentetik gubre kullanimi ile rizosferde bulunan faydali mikroorganizmalar ve
saglikli toprak yapisi arasinda ters bir iliski oldugu aciktir.

Ote yandan, bitkiler inorganik mineralleri iyonik formda aldiklari zaman onlari
kendi biinyelerinde yarayisli formlara donustirmek icin fotosentez sonucu
elde ettikleri sekerlerin 6nemli bir kismini harcamak zorunda kalirlar (6rnegin
nitrat ve amonyumu aminoasitlere donustiirmek icin) ve donisturilemeyip
blinyede biriktirilen kisim kirmizi 6riimcek, beyaz sinek, vb. zararlilari ceker.
Besin maddeleri mikrobiyal metabolitler,
aminoasit, vb. organik formda alindiklari
zaman dontistirme icin harcanan enerji ve
enzimatik tepkime sayisi cok daha azdir.

Dolayisiyla, 6zellikle monokultir tarim
yapilan alanlardaki gecis doneminde besin
yonetimi icin kompost ve sivi turevleri,
aminoasitler, deniz yosunu, organik asitler,
biyostimulanlar ve mikrobiyal inokulantlar
tercih edilerek bir yandan verim dususlerinin
onune gecilmeli 6te yandan da onarim sureci
desteklenmeli ve hizlandirilmalidir.
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Temel Besin: Kalsiyum

Diizgiin besin yonetimi icin bitkilerin kok, govde ve yaprak gibi yapilarinin
gelistirilmesine odaklanan vejetatif blylimeyi ve bitkinin giceklenmeye, meyve
vermeye ve tohum Uretmesine odaklanan generatif bliylimeyi tetikleyen
hormon ve minerallerin kullanilmasi gerekir. Bunun yani sira yetistirme sezonu
boyunca hangi kritik donemlerde midahale edilmesi gerektigi iyi bilinmelidir.
Bu hedefe ulasmak icin ise kalsiyum en kritik mineral olarak karsimiza cikar,
zira diger elementlerin aksine bir yandan vejetatif blylimeye etki ederken diger
yandan generatif blylime hormonu sitokinin ile calistigi igin Greme islevinde

de rol alir. Bu da Kalsiyumu, kok gelisiminden hicre boliinmesi ve zarinin
olusumuna Kadar birgok konuda en temel besin elementi haline getirir.

Besin Yonetimi Acisindan Kritik Dénemler
Yetistirme sezonu boyunca besin yonetimi acisindan dikkat edilmesi gereken
Kritik donemler soyle siralanabilir:

1. Tomurcuklanma

2. Ciceklenme/Tozlasma

3. Embriyo Olusumu ve Huicre Bolinmesi

4. Hucre BlyUmesi/Meyve Dolumu

5. Olgunlasma
Bu donemlerde bitki bunyesinde yeterli miktarda bulunmasi gereken besin
elementleri asagidaki gibidir:

Tomurcuklanma

Nelere Etki Edilebilir Kritik Besin Elementleri
Tomurcuk sayisi Kalsiyum
Tomurcuk homojenligi Mangan
Tomurcuk boyutu ve enerji Bor
Cicek boyutu Cinko
Polen boru glicl Bakir
Ciceklenme zamani (erken veya geg) Aminoasit
Deniz yosunu
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Ciceklenme/Tozlasma
Nelere Etki Edilebilir

Kritik Besin Elementleri

Tozlasan cicek sayisi Kalsiyum
Tomurcuk homojenligi Mangan
Erken ciceklenme ve hiz Bor
Polen gucu Cinko
Polen boru glict Bakir

Deniz yosunu

Hiicre Boliinmesi
Nelere Etki Edilebilir

Kritik Besin Elementleri

Azami sayida hiicre gelisimi

Kalsiyum

Mangan

Bor

Meyve/Siit Dolumu
Nelere Etki Edilebilir

Kritik Besin Elementleri

Meyveye tasinan seker miktari Potasyum
Yaprakta uretilen seker miktari Azot
Meyve Kalitesi (protein, yag, agirlik, tat, koku, Mangan
depolanabilirlik) Cinko
Bakir
Kalsiyum

Olgunlasma
Nelere Etki Edilebilir

Kritik Besin Elementleri

Saglikli yaslanma (meyve Kurur, bitki yesil kalir)

Bor

Renk, koku, tad, saglamlik Kobalt

Olgunlasma erkene veya gece alinabilir (5-7 giin) | Magnezyum
Salfar
Molibden




Onarim sureci bitip, toprak yapisi ve
Toprak onarimi mikrobiyolojisi ideal konuma geldiginde

surecinde temelde yukarida listelenen tiim minerallerin
hangi yﬁntem ve toprak ekosistemi lizerinden bitkiye

teknikler kullanilir? ula§tlt|.lma5| bekl.enir ve .ilave be.sin
destedine (organik veya inorganik
formda) ihtiyag duyulmaz. Benzer
sekilde saglikli toprak, giiclii bagisiklik sistemine sahip bitkiler anlamina
da geldiginden zarar veren tarim zehirlerine de gerek kalmaz. istisnai olarak
jeolojik yapinin belli mineralleri icermedigi ve diizenli monokulttr Gretim
yapilan topraklarda minimal bir destek gerekebilir. Ama her kosulda giinimuz
konvansiyonel tariminda oldugu gibi besleme ve koruma isi fosil kaynakli
tarimsal girdiler tGzerinden yapilmaz.

Toprak isleme Yontemleri

Topragi sirmekten vazgegin ya da azaltin!

ilk adim, doniisiim siirecinin temel ilkeleri basligi altinda yer alan toprak
sirmenin azaltilmasi olmalidir. Yogun bicimde islenen topraklarda hem
mikrobiyolojik yasam gelisemiyor, hem de organik madde hizla yitiriliyor. Humus
icinde depolanan karbonun atmosfere karismasiyla hem toprak icindeki yasam
oliyor hem de icinde yasadigimiz iklim krizi daha da agirlasiyor.

Topragi surme faaliyeti, asiri siirme sonucu olusan sikismayla birlikte hava

ve su tutabilen gozenekli yapinin cokmesine neden olarak anaerobik stirecleri
tetikler ve olusan sera gazlari olumsuz etkiyi daha da artirir. Dolayisiyla, onarici
tarima gegisin ilk adimi yogun toprak isleme pratiklerinden vazge¢cmektir.

Sikisma katmaninin patlatilmasi: Eldeki ekipmanlar, Griin gami, toprak
yapisi gibi degiskenler, toprak islemesiz tarim veya minimum isleme gerektiren
yontemler arasinda yapilacak tercihte belirleyicidir. Ancak, ¢cogu durumda
arazi lizerinde belli derinlikte bir sikisma katmani oldugundan ise baslarken

bu katmanin patlatilmasi elzemdir. Cogunlukla dipkazanlarla yapilan bu islem,
onarim sureci boyunca tekrarlanmaz ve bir seferlik uygulanir.
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Onarici uygulamalarin sonunda toprak siirmeye

gerek kalmaz!

Onarici uygulamalarinin sonucunda toprak ideal agregali, gozenekKli yapisina
kavustugundan sikisma katmanlari olusmaz ve siirmeye gerek kalmadan
hava ve su tutabilecek kapasiteye sahip olur. Dolayisiyla pulluk tabanini
kirarak kok gelisimine izin vermek veya topragdi havalandirmak icin yogun
toprak slirme islemlerine de gerek kalmaz.

Topradin ya hig islenmedigi ya da en az zarar verecek koruyucu onlemlerle
birlikte islendigi yontemler onarim stirecini hizlandirir ve girdi maliyetlerini
oldukca dusirir. Bunun yani sira, monokdlttir yerine biyocgesitliligin 6n plana
ciktigi polikiltir dretimi, toprak islemesiz tarimdan elde edilen faydayi
artinir. Uretim sahasinda farkli kék yapilarinin bulunmasi sinerjik etkiyi artirir
ve hem toplam verime, hem bitki sagligina, hem de toprak yapisina olumlu
katki saglar. Bu tip uygulamalar genellikle ticari trlinlerle birlikte ekilen
farkli yer ortiicti bitkileri de kapsar ve farkli koklerden kaynaklanan salgi
cesitliligi toprak mikrobiyolojisinin gelisimini ve organik madde artis oranini,
monokiiltur Uretime gore cok hizlandirir.

TR, T

Arac secimi: Toprak isleme gerektiren durumlarda cizel pulluk, tirmik, diskaro
gibi toprak yapisina daha az zarar veren araclar secilmeli, pulluk ve rotil gibi
topragd alt Ust eden ve agresif bicimde midahale eden tarim makinelerinin
kullanimindan kaginilmalidir.

Aniza ekim: Toprak islemesiz tarimda yapilan aniza ekim uygulamasi organik
madde seviyesinin artirilmasi ve mikrobiyal yapinin gelistirilmesi icin uygun

bir secenek sunar. Son yillarda tilkemizde de uygulanan aniza ekim surecinde
toprak islenmez ve tohumlar 6zel mibzerler araciligiyla dogrudan toprak altina
gegcirilir. Glinimuzde ABD, %35’lik oranla bu uygulamayi yapan ulkeler arasinda
birinci sirada yer aliyor. Topragin kismen islendigi uygulamalarla birlikte bu oran
%62’yi buluyor.
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Ancak, saha arastirmalardan ¢ikan sonuca gore, endlstriyel tarim ile aniza
ekim uygulamalari birlikte yapildigi takdirde, mikroorganizma faaliyetleri tarim
kimyasallarinin etkisiyle sekteye ugradigi igin toprak Kisa surede sikisarak ideal
yapisini kaybediyor, tarimsal tretim surdirilebilir olmaktan cikiyor.

Bu nedenle toprak islemesiz tarim ve aniza ekim uygulamalari en iyi sonucu
organik madde seviyesini ve mikrobiyal faaliyeti artirmayi hedefleyen onarici
tarim pratikleriyle birlestirildiginde veriyor.

Toprak Onariminda Kompost Etkisi

Sikisma katmani ortadan kaldirildiktan sonra yapilmasi gereken, organik madde
seviyesi ve mikrocanlilikta artis saglamaktir. Bu amagla kullanilan en yaygin ve
etkili araclar soyle siralanabilir:

« Farkli kompost cesitleri ve bunlarin sivi turevleri olan aerobik cay ve
ozutler,

» Fermantasyon surecleriyle elde edilen anaerobik mikrobiyal sivilar,

« Biyo ve mikrobiyal stimulantlar,

« Yer ortlicl bitkiler,

« Biyocesitlilik,

» Hayvan entegrasyonu ve bitiincil yonetim,

« Toprak islemesiz, biyodinamik ve sintropik tarim yontemleri.

Kompost; organik atiklarin ayrisarak bitkiler icin besin acisindan zengin bir
toprak katki maddesine dontismesi olarak tanimlanabilir.

Farkli kompost tirleri ve bunlardan elde edilen sivi tiirevler, toprak onarim
surecinde en siklikla basvurulan drinlerin basinda gelir. Tum kompost
cesitleri ve farkli tirden mikrobiyal inokulantlar birinci derecede birer
mikroorganizma asisi olarak islev gorirler ve toprak ekosistemindeki faydall
mikroorganizmalarin sayi ve cesitliligini artirmayi hedeflerler.

Bunun yaninda, icerdikleri organik maddenin ayrisma suirecinde humifikasyon
(bitki ve hayvan artiklarinin topraga karisarak humusa dénidisme stireci) yoluyla

75



uzun Karbon zincirleri ve fulvik, hiimik asitler olusur. Dolayisiyla hem bir faydali
mikroorganizma asisi, hem de besin (glibre) islevi gorirler. (Dtinya genelinde
onarim slireglerinde en yaygtin bicimde Kullanilan Aerobik Sicak Kompost ve bir
soguk kompost tiirii olan Johnson_Su Kompostu’nun yapim slireclerini anlatan bir
rehber icin bkz. sayfa 83)

ideal olan; elde edilen kompostun hangi tiir olursa olsun, fazla bekletilmeden
kati formda topraga Karistirilmasidir. Bu sekilde topraga mikroorganizmalarla
birlikte organik madde de eklenmis olur ve yapilan asinin etkinligi artar. Zira
kati kompost mikroorganizmalar igin gida anlamina gelen karbon esasli bilesik
icerigine sahiptir.

Oziit Nedir?

Uretim yapilan 6lcek, cogu
durumda tim araziye kati
kompost uygulanmasi imkani
tanimaz. Hele ki blyuk olcekli
kompost uretimi yapan
isletmelerin olmadidi tlke ve
badlgelerde Ureticilerin kendi
imkanlariyla olusturdugu kompost
yiginlari biyik olgekli arazilerde
kullanim icin yeterli gelmez. Bu
durumda komposttan elde edilen
ozltlere basvurmak gerekir.
Kompost 6zt uygulamaktaki
amag; kati kompost icinde
bulunan faydali mikrocanlilari belli
hacimdeki su kitlelerine gecirmek
ve bu 0zitu bir mikrobiyolojik

as! olarak daha buiylk 6lcekli
arazilere uygulamaktir. {ibite
Kticlik 6lcekte kompost yapum.
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Oziit yapimi

En verimli 0ziit ¢ikarma yontemi elle yapilan masaj olarak on plana cikar. Hem
faydali organizmalarin 6zut suyuna gegme orani, hem de 6ziitleme stresi olarak
kullanilan diizeneklere gore cok daha iyi sonug verir. Bu amacla genellikle 20
litrelik bir kova, klorsuz su, 1-2 kg arasi kompost ve 400 mikronluk araliklara
sahip bir torba kullanilir. Torbaya konulan kompost yaklasik 2 dakika boyunca
masajlandiktan sonra, kovadaki su berrakligini yitirir ve koyu kahverengi bir
renk alir. Bu sekilde elde edilen 6ziit yaklasik 1 dekar buyikliginde bir arazinin
mikrobiyal asilanmasi icin yeterli olur.

0ziit uygulamasi ve ideal gerecler

Kati komposta yeterli miktarda erisim olmadigi durumlarda basvurulan 6zit
uygulamalarinda da belirleyici olan yine mikrobiyolojik iceriktir. ideal durumda
kati kompostun icerdigi faydali mikrocanlilar ancak %40-50 oraninda 6zt
suyuna gecirilebilir. Bu oran hem kompost, hem de 6zt icerigi mikroskopta
incelenerek belirlenmeli ve diislik oranli 6zltlemelerde sureg tekrarlanarak 6zit
icerigi iyilestirilmelidir.

Yukarida verdigimiz minimum organizma seviyelerinin saglandigi bir komposttan
elde edilen 20 litrelik 6zut, 1 dekar alanin asilanmasi icin yeterlidir. Ancak,
oziitlin uygulanmasi icin kullanilacak gerecler alinacak sonug Uzerinde biylk
fark yaratabilir. 90 derecelik boru acilarina, 400 mikrondan kiicuk aralikli
filtrelere ve yiksek uygulama basincina (> 80 psi) sahip plilverizatorler 6zt
iceriginde bulunan gorece blyik mikroorganizmalarin ve mantar misellerinin
gecisine olanak verir. Stizgeg veya sirt pompasi gibi aletler 6zit uygulamasi icin
ideal olsalar da buyik olcekli arazilerde kullanimlari ideal degildir. Bu nedenle,
blyuk olcekli uygulamalarda fertigasyon sistemleri 6n plana ¢ikar. Bu olanagin
mevcut olmadigi durumlarda ise dron uygulamalari bir alternatif olustursa da
verimlilikleri henliz yaygin bicimde test edilmemistir.

Kullanilacak 6ziit miktari, minimum kosullarin tGzerinde mikrobiyal icerige sahip
kompostlarda oransal olarak diistiriilebilir. Ornegin cok yiilksek fungal icerige
sahip olduklari bilinen Johnson-Su kompostlarindan elde edilen 6zitler igin
uygulama miktari 1 lt/dekar olarak onerilmektedir.
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Kompost ve 6ziit uygulamalari icin ideal zamanlar sonbahar ve ilkbahar
aylaridir. Sonbaharda yapilan uygulamalar, bircok Griin icin ilkbaharda
baslayacak yetistirme sezonuna kadar toprak yapisini ve mikrobiyal seviyeyi
gliclendirme amacini tasirlar ve baslangic kosullarini iyilestirirler. ilkbahar
uygulamalari ise yetistirme sezonuyla birlikte baslar ve bitki gelisimine paralel
olarak ilerler. ideal durumda ekim/dikim sirasinda kati kompost, ardindan da
onu takip eden donemde 10-14 glnluk araliklarla (yetistirme sezonu boyunca)
oziit uygulamasi yapilmasi en iyi sonucu verir. Oziit uygulamalarini, yukarida
belirtilen kritik etki noktalarinda iz element, aminoasit veya deniz yosunu gibi
urunlerle birlestirmek de sinerijik etkiyi artirir ve iyi bir secenek sunar.

Kompost icerik Degerleri

Toprak onarim sirecinde kullanilacak kompost ve 6z{it miktarlarinin
belirlenmesinde en belirleyici unsur, tretilen kati kompostun mikrobiyolojik
icerigidir. Icerigin 6lciilmesi icin 4 farkli toprak mikroorganizmasindan faydalanilir,
bunlar bakteriler, mantarlar, protozoalar ve nematodlardir. Olgunlasip hazir
hale gelen komposttan alinan numune 40-400 arasi tam blyume kapasiteli bir
bilesik mikroskopta incelenerek kompostun icerdigi faydali/zararli bakteri ve
mantarlarin biyokutlesi, protozoa ve nematodlarin ise sayilari belirlenir.
Biyolojik icerik olarak tam (biyotam) bir kompostun iceridi en azindan su
degerlere ulasmalidir:

Organizma Minimum Seviye

Toplam Bakteri 135 mikrogram/gram

Toplam Antinobakteri <16 mikrogram/gram (lahanagiller icin daha fazla)
Mantar 135 mikrogram/gram

Protozoa Ka+A 10,000++; Ki< 100

Nematod Ba+Ma+Avci > 100; Kok Yiyen - yok

Tabloda belirtildigi Gzere faydali bakteri ve mantar biyokutlesi en az 135
mikrogram, faydali protozoa sayisi en az 10.000, faydali nematod sayisi ise en
az 100 olmalidir (tiim degerler gram kompost basina verilmistir).
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Minimum Kosullari saglayan boyle bir kompost 250 kg/dekar 6l¢iislinde
uygulanabilir. Bununla birlikte hedeflenen mantar/bakteri orani (F:B) ve kompost
iceriginin minimum kosullar saglayip saglayamadigi da kullanim miktari Gzerinde
belirleyicidir. Ornedin mevcut kompost, gerekli mantar biyokiitlesinin yarisini
iceriyorsa dekar basina uygulanacak kompost miktari 500 kg’a ¢ikarilir. Benzer
sekilde kompost, minimum kosullarin iki kati GUzerinde faydali mikroorganizma
iceriyorsa kullanim miktari dekar basina 120 kg’a kadar dustrtlebilir.

Onarim calismasina baslanan toprak parcasinin durumu da kompost kullanimi
Uzerinde belirleyicidir. Organik maddece zayif ve ¢ok distik canlilik seviyesine
sahip topraklarda kullanim miktari dogal olarak daha fazla olur. Ginimuzde
blyik 6lgekli kompost Uretiminin mevcut oldugu bolgelerde onarim surecini
hizlandirmak icin dekar basina tonlarca kompost uygulandigi da goruliyor.
Ancak bu, hem maliyet hem de Uretim zorluklari g6z 6ntine alindiginda oldukga
istisnai bir durum.

‘ ‘ Kompostun kati halde topraga uygulanmasi durumunda ust

toprak yapisina en az zarar verecek yontem ve araglarin

secilmesi onemlidir. Siklikla tercih edilen yol, kompostu
dogrudan tohum yatagina uygulamaktir. Bunun yani sira

cizel, pulluk, tirmik, bel veya dirgen gibi araclar da
uygun secenekler olusturur. , ,

Tohum Kaplama

Tohum kaplama veya fide/fidanlarin farkli mikrobiyal sivilara daldirildiktan
sonra toprada gecirilmesi isleminin; tahil ve baklagillerden tek yillik
sebzelere ve agac sistemlerine kadar genis bir yelpazede Urin verimine, bitki
sagligina ve toprak yapisina ¢ok olumlu Katkisi vardir. Bu sekilde faydali
mikroorganizmalarin bitkinin yetisme evresinin basindan itibaren koklerle
birliktelik olusturmasi saglanir.
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Tohum kaplama icin kullanilan baslica Urlnler arasinda gesitli kompost 6zUtleri,
sivi solucan gubresi, farkli mikrobiyal sivilar, mikoriza mantari, aminoasitler,
organik asitler ve iz elementler yer alir. Bahsi gecen Urlinler suyla karistirilip
tohum yuzeyleriyle bulusturulur ve kuruduktan sonra ekim islemi tamamlanir.
Sebze fideleri ve agac fidanlari da benzer sekilde asilanir. Tohum kaplamada
kullanilan drunler fide ve fidanlar icin de gegerlidir ve ihtiyaca gore farkli
hacimdeki kaplarda temiz, klorsuz su ile seyreltilir. Dikimi yapilacak fide ve/
veya fidanlarin kokleri yarim ile bir dakika arasi bu sivilarda bekletildikten sonra
dikime gecilir.

Yer Ortiicii Bitkiler ve Malg Ortiisii

Uzun vadeli onarici pratikler listesinde yer alan yer ortiicti bitki ekimi, kompost
ve 0zUt uygulamalarina paralel etkiler yaratir.

Farkli familyalardan, farkli kok yapilarini bir araya getirerek olusturulan

yer ortiicu bitki karisimlar topraktaki organik maddeyi artirdiklar gibi kok
salgilariyla faydali mikroorganizma gruplarini da besler ve blyutdrler.

Yapilan saha arastirmalari en az 4 farkli familyadan 8 farkli tiir kullanilan
durumlarda yaratilan sinerjik etkinin azami seviyeye ulastigini ve boylesi

bir kok cesitliliginin 6zellikle fungal biyokutle ve cesitliligi artirarak faydali
mikroorganizma nifusunu hizla ideal seviyelere tasidigini gostermistir. Ancak,
bunlar icinde yer ortiicti bitki olarak 6zellikle baklagil ve bugday tiirlerinden
yararlanilir ve aralarinda yulaf, karabugday, genetigi degistirilmemis misirin
da oldugu indirgeyici tiirler, okside olmus ve organik maddesini hizla yitiren
topraklarda olumlu etki yaratirlar. Bu turlerin kok salgilari, hem oksidasyonu
tersine gevirecek mikroorganizmalari besler hem de toprak organik maddesinde
hizli artis saglarlar.

Yukarida sayilan tiirlere ek olarak fig, arpa, yem bezelyesi, tritikale, licgiil,
korunga, kil¢iksiz bugday, gazalboynuzu gibi yer orticti bitkiler de toprak
onariminda siklikla kullanilir. Tek baslarina veya sinerijik etkiden faydalanmak
adina birlikte ekilen yer ortictiler, ciceklenme asamasinda bicilerek ya topraga
karistirilir ya da malg ortiisii olarak toprak ylizeyine birakilirlar. Her iki
uygulama da biyokitle artisi saglamaya yoneliktir ve seneler iginde toprak
organik maddesini artirir.
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Kaynak: Murat Akhuy Arsivi

Yer ortuculer toprak mikroorganizmalari icin gida islevi de gorur ve yapilan
mikrobiyal asilamalar sonucu artan mikrocanliligin korunmasini saglar. Yer
ortict karisimlari ticari Grtinlerin ekim nobetlerine dahil edilebilecegdi gibi kendi
baslarina ticari Grtin olarak da ekilebilirler.

Ancak, burada unutulmamasi gereken sey; toprak yiizeyinin 12 ay boyunca
ciplak birakilmamasi geregidir. Canli koklerin toprak mikroorganizmalarini
besleme ve salgilariyla biyoaktif karbon ve organik madde artisi saglama
kapasiteleri 6lu malg ortusu ile kiyaslanamayacak 6lctide yiiksektir. Malg
ortuleri tek yillik Grlnlerin yetistirilmesinde veya bahcecilikte etkin bicimde
yabani ot baskisini azaltma, mikrobiyal gida, nem tutucu, vb. olarak islev
gorebilirler. Ancak, toprak yiizeyinin ciplak birakildigi ve canli koklerin olmadigi
durumlarda toprak mikroorganizmalarinin devamliligi igin yeterli kaynak
olusturmazlar.
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Kaynak: Murat Akhuy Arsivi

Yaprak Uygulamalari, Toprak Diizenleyiciler ve Fertigasyon Sistemleri
Toprak onarimi kapsaminda basvurulan diger uygulamalari toprak diizenleyiciler
ve yaprak/fertigasyon uygulamalari basliklar altinda toplayabiliriz.

Toprak diizenleyiciler genel
olarak toprak organik
maddesini artirmak, mineral
dengesizlikleri ortadan
kaldirmak, belli basli toprak
Olclim parametrelerini (Ph, Ec,
katyon degisim kapasitesi,
tuzluluk, vb) olumlu yonde
etkilemek ve topradi
yapilandirmak icin kullanilirlar.
Organomineral giibreler,
himik asit, leonardit, zeolit,
kaya tozlari, algitast, Kireg ve
benzerleri yaygin Kullanilan
toprak duizenleyiciler arasinda
sayilabilir.

Yaprak uygulamalarinin icerigi
sayfa 69-72’de ayrintili olarak
anlatiliyor. Ancak bircok durumda kati halde verilemeyen suda ¢oztlebilir makro
ve mikro besin elementleri, cesitli aminoasitler ve organik asitler ve kompost
ozutl dahil cesitli mikrobiyal onaricilar, damlama sulama sistemi lizerinden de
verilebilir.

Glniimuzde erken donem yapilan toprak alti glibrelemesinden sonra damlama

sulama Uzerinden uygulanan birgok besin elementi ve mikrobiyal takviyeler
verimliligi artinyor.
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Soguk Kompost (Johnson_Su Kompostu) Yapim Kilavuzu

Soguk Kompost Diizenegi icin Gereken Malzemeler

- Dayanikli ama esneyebilen, ici tel disi PVC yesil kafes teli. En: 3,5m, Boy: 1,2m.
- Cit tellerini acip kapatmak icin bagaj lastigi veya cirt kelepge, 3-4 adet.
- 1 adet palet

o

P
&
A
o

-~

- 6 adet pimas boru, 155 cm boy, cap icten ice 7,5 cm. Hava akisi igin matkapla
delinmeli. EK olarak, borularin Ustu igin kapak, 6 adet. Kapaklar boru ¢apindan
genis olabilir, onemli olan borunun icine malzeme girisini 6nlemek.

Bugday Dernegi Arsivi
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- Borulari sabitlemek icin 6 adet insaat demiri veya cita/kargi gibi
sabitleyiciler.

* Matkap ve dekupaj makinesi de gereklidir. Matkap borularin Gzerinde delikleri
acmak icin, dekupaj makinesi ise palet tizerinde borularin girecegi delikleri
kesmek igin kullanilir.

- Paletin ve kafes telinin Gstinu ortmek icin hava geciren sera ortusu. Cit telini
kaplayacak genislikte toplam 7 metre, telin altini ve cevresini kaplamak icin.

Paletin Ustline tavuk citlerinde kullanilan ince tellerden de cakilabilir.

- Kompost yiginini olusturan malzemeleri karistirmak icin branda veya naylon
bir ortd.

- Yigin hazir olduktan sonra sicakligin diizenli 6l¢iimu icin TFA termometre.
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Soguk Kompost Yigini Olusturmak icin Gerekli Baslangic Malzemeleri

- Karbon esaslilar: Agac yongasi, saman, kaba talas, kuru yaprak, cam ignesi
ve karton, toplam 35 kova. Olabildigince cesitli malzeme kullanmak Kalite
acisindan onemli.

Ornek: 10 kova agac yongasi + 10 kova saman + 5 Kova kuru yaprak + 4 kova
kaba talas + 4 kova cam ignesi + 2 kova karton.

- Yesil malzeme: Yesil yabani ot, pazardan alinan veya evden cikan sebze,
meyve, yesillik artiklari, yonca veya cayir otu balyasi gibi malzemeler, toplam
10 kova.

Ornek: 5 kova yabani yesil ot + 5 kova pazar arti§i (lahana, marul, pazi, vb. yesil
artiklar)

- Hayvan giibresi: Kapali yetistirilmeyen koyun, keci, tavuk, inek gubresi,
toplam 5 Kova.

* Olcimler icin 20 litrelik kovalar kullanabilirsiniz. Tutarlilik adina tiim
malzemeler iyice sikistirilip, bosluk kalmayacak sekilde yerlestirilmelidir.

* Eger dogal kaynak suyunuz yoksa ve suyunuz Klor iceriyorsa (6rnegin sebeke
suyu) himik asit ile arindirmak gerekir. 20 litrelik bir kova icin 1-2 damla hiimik
asit yeterlidir.

Bir kompost yigini 50-80 Kova arasinda degisebilir, Johnson_su yiginlarinin
olgunlasmasi yaklasik 1 sene gerektirdiginden mumktin olan en buyik yigini
olusturmak akilci olur. Kompost yigininin %70’i karbon esasli malzeme, %20’si yesil
malzeme, %10’u da hayvan giibresinden olusabilir.

Ancak, bu oranlari karbon esasli malzeme lehine %75-25-5 olarak da degistirebilir,
hatta hi¢ gibre kullanmadan sadece karbon esasli ve yesil malzeme ile de yigin
kurabilirsiniz.

Malzemeleri karistirirken kolaylik olmasi adina tiim yigin (50 kova) bir arada
olusturulmak yerine 5 partiye bolinebilir (her bir partide 10 kova).
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Yigini 5’e bolerek malzemeleri hazirlamak icin:

Birinci parti: 7 kova karbon esasli malzeme + 2 kova yesil malzeme +1 kova hayvan
gubresi branda veya naylon orti tizerinde dirgenle iyice karistirilir. Karistirma islemi
esnasinda yigin temiz su ile %70 nem orani saglanacak sekilde islatilir. Karisan
malzemeler, hazirlanan tel diizenegin icine eklenir.

Daha sonra ayni oranlar korunarak ikinci parti malzemeler hazirlanir ve diizenege
eklenir. Bes parti de tamamlanana kadar bu sekilde devam edilir.

Hazir olan kompost yigini yagmur, riizgar ve glinese maruz kalmayacak sekilde
kapali veya yari kapali bir ortamda saklanmalidir. Agik havada tutulmasi zorunluysa
Uzeri hava geciren sera ortusu ile orttilmelidir. Soguk kompostun nemli kalmasi

icin gunlik olarak kontrol edilmeli ve nem eksigi gozlemlenirse su eklenmelidir.

Kis aylarinda elle kontrol ettikten sonra ihtiyag varsa, yaz aylarinda ise genelde
glinluk olarak su verilir. Su eklemek icin stizgegli bir kova veya damlama diizenegi
kullanmak idealdir.

86

Bugday Dernegi Arsivi



Bugday Dernegi Arsivi

Onemli Notlar:

- Kompost yigini icin kullanilacak yesil malzemeler (pazar artig, yabani ot, vb.)
toplandiktan hemen sonra veya en gec 2 gin icinde yigin olusturulmalidir. AKksi
halde besin maddeleri ayrismaya baslar.

- Yigini olusturan karbon esasli odunsu baslangic malzemelerinin en az %5’i karton
olmalidir, nematodlar icin siginak islevi gordr.

- Soguk kompost yigini tamamiyla karbon esasli malzemelerden de olusturulabilir
(agag yongast, saman, kaba talas, kuru yaprak, karton, vb). Yiginda kullanilacak
karbon esasli malzemelerin kendi arasindaki orani tercihe bagli olabilir.

- Baslangi¢ malzemesi olarak agac yongalari ¢esitlendirilmeli, olabildigince farkli
agag turunden faydalanilmalidir. Yas yonga kullanilmamalidir, zira mantarlar
tarafindan tercih edilmezler.

- Yumurta kabuklar biriktirilip mikserden (blenderden) gegirilirse cok iyi bir kalsiyum
kaynag olur ve diger baslangic malzemelerinden ayri olarak (hesaba katilmadan)
yigina katilabilir, yaklasik ortalama buyklikte bir torba.

- Kahve posasi mikroorganizmalar icin cok uygun bir gida oldugunda yesil baslangic
malzemesi olarak az miktarda eklenebilir.

- Y1gin olusturulurken her karistirma sonrasi nem
orani elle kontrol edilmelidir. Yiginin ideal nem
orani %70 olmalidir. Karistirilmis parca icinden en
az 3 numune alinip elle sikilir ve ortalamasi alinir,
3-5 damla su akar ve parmaklar arasinda nem
belirirse nem orani %70 olarak kabul edilebilir.

- Hazir olan soguk kompost yigininin sicakligi
termometre yardimiyla giinlik olarak 6lctilmeli ve
sicaklik 28 derecenin altina dustiginde yigina bir
avug kadar kirmizi kompost solucani eklenmelidir.
Solucanlar daha yiksek sicaklikta yasamini
surduremez. Kirmizi solucanlar yiginin besin ve
mikrobiyal icerigini olumlu yonde etkilerler.
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Sicak Kompost Yapim Kilavuzu

Sicak Kompost Diizenegi icin Gereken Malzemeler
- Dayanikli ama esneyebilen, ici tel disi PVC yesil kafes teli. En: 3,5m, Boy: 1,2m.
- Cit tellerini acip kapatmak icin bagaj lastigi veya cirt kelepge, 3-4 adet.
- 1 adet palet
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- Paletin ve Kkafes telinin Ustlnu ortmek icin hava gegiren sera ortisu. Cit telini
kaplayacak genislikte toplam 7 metre, telin altini ve cevresini kaplamak icin.
Paletin Ustlne tavuk citlerinde kullanilan ince tellerden de cakilabilir.

- Kompost yiginini olusturan malzemeleri karistirmak icin branda veya naylon
bir ortu.

- Yigin hazir olduktan sonra sicakligin diizenli 6l¢timi icin TFA termometre.




Sicak Kompost Yigini Olusturmak icin Gerekli Baslangic Malzemeleri

- Karbon esaslilar: Agac yongasi, saman, kaba talas, kuru yaprak, cam ignesi
ve karton, toplam 24 kova. Olabildigince cesitli malzeme kullanmak Kalite
acisindan onemli.

Ornek: 5 kova adac yongasi + 5 Kkova saman + 4 Kova kuru yaprak + 4 Kova kaba
talas + 4 kova cam ignesi + 2 kova karton.

- Yesil malzeme: Yesil yabani ot, pazardan alinan veya evden cikan sebze,
meyve, yesillik artiklari, yonca veya cayir otu balyasi gibi malzemeler, toplam
12 kova.

Ornek: 6 kova yabani yesil ot + 6 kova pazar arti§i (lahana, marul, pazi, vb. yesil
artiklar)

- Hayvan giibresi: Kapali yetistirilmeyen koyun, keci, tavuk, inek gubresi,
toplam 4 Kova.

* Olcimler icin 20 litrelik kovalar kullanabilirsiniz. Tutarlilik adina tiim
malzemeler iyice sikistirilip, bosluk kalmayacak sekilde yerlestirilmelidir.

* Eger dogal kaynak suyunuz yoksa ve suyunuz Klor iceriyorsa (6rnegin sebeke
suyu) himik asit ile arindirmak gerekir. 20 litrelik bir kova icin 1-2 damla hiimik
asit yeterlidir.

Bir kompost yigini 40-80 Kkova arasinda degisebilir. Kompost yigininin %60’ karbon
esasli malzeme, %30’u yesil malzeme, %10’u da hayvan giibresinden olusabilir.
Ornegin 40 kovalik bir sicak kompost yi§ini yapmak icin 24 kova karbon esasli
malzeme + 12 kova yesil malzeme + 4 kova hayvan gubresi kullanilmalidir.

Malzemeleri Karistirirken kolaylik olmasi adina tiim yigin (40 Kova) bir arada
olusturulmak yerine 4 partiye bolinebilir (her bir partide 10 kova), dolayisiyla her
partide 6 kova karbon esasli malzeme, 3 kova yesil malzeme, 1 kova hayvan gulbresi
olacaktir.
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Yigini 4’e bolerek malzemeleri hazirlamak igin:
Birinci parti malzemeler: 6 kova karbon esasli
malzeme + 3 Kova yesil malzeme +1 kova hayvan
glibresi branda veya naylon orti izerinde dirgenle
iyice karistinlir. Karistirma islemi esnasinda yigin
temiz su ile %50 nem orani saglanacak sekilde
islatilir. Karisan malzemeler, hazirlanan tel
diizenegin icine eklenir.

Daha sonra ayni oranda ikinci parti malzemeler
hazirlanir ve diizenege eklenir. Dort parti de
tamamlanana kadar bu sekilde devam edilir.
Hazir olan kompost yigini yagmur, riizgar ve
glinese maruz kalmayacak sekilde kapali veya
yari kapali bir ortamda saklanmalidir. Acik havada
tutulmasi zorunluysa Uzeri hava geciren sera
ortust ile ortulmelidir. Yigin yaklasik 30-40 giin
icinde olgunlasacaktir.

Bugday Dernegi Arsivi



Bugday Dernegi Arsivi

Onemli Notlar:

- Kompost yigini igin kullanilacak yesil malzemeler (pazar artig, yabani ot, vb.)
toplandiktan hemen sonra veya en geg 2 gun icinde yigin olusturulmalidir. AKsi
halde besin maddeleri ayrismaya baslar.

- Yigini olusturan karbon esasli odunsu baslangi¢c malzemelerinin en az %5’i karton
olmalidir, nematodlar icin siginak islevi gorur.

- Soguk kompost yigini tamamiyla karbon esasli malzemelerden de olusturulabilir
(agag yongast, saman, kaba talas, kuru yaprak, karton, vb). Yiginda kullanilacak
karbon esasli malzemelerin kendi arasindaki orani tercihe bagli olabilir.

- Baslangi¢ malzemesi olarak agac yongalari cesitlendirilmeli, olabildigince farkli
agag turinden faydalanilmalidir. Yas yonga kullanilmamalidir, zira mantarlar
tarafindan tercih edilmezler.

- Yumurta kabuklari biriktirilip mikserden (blenderden) gegirilirse cok iyi bir kalsiyum
kaynagd olur ve diger baslangic malzemelerinden ayri olarak (hesaba katilmadan)
yigina katilabilir, yaklasik ortalama buyuklikte bir torba.

- Kahve posasi mikroorganizmalar icin
cok uygun bir gida oldugunda yesil
baslangic malzemesi olarak az miktarda
eklenebilir.

- Yigin olusturulurken her Karistirma
sonrasl nem orani elle Kontrol
edilmelidir. Yiginin ideal nem orani %50
olmalidir. Karistirilmis parga icinden

en az 3 numune alinip elle sikilir ve
ortalamasi alinir, 1-2 damla su akar ve
parmaklar arasinda nem belirirse nem
orani %50 olarak kabul edilebilir.
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Sicak Kompost Yigininin Cevrilmesi

Olusturulan sicak kompost yigininin her giin diizenli olarak termometre yardimiyla
olclilmesi gerekmektedir. Yiginin merkezi (tam ortas);

i. 55°C - 65°C arasinda 3 gun gecirdiyse veya
ii. 65°C-74°C arasinda 2 guin glin gecirdiyse veya
iii. 74°C Uzerinde 1 glin gegirdiyse

yigin cevrilmelidir. Bu siireler patojen, parazit ve diger zararli organizmalarin
bertaraf edilmeleri icin yeterlidir.

*Yiginin 80°C Uzerine ¢cikmasina asla izin verilmemelidir, zira bu sicaklik seviyesinde
anaerobik ortam olusmasi ve alkol yanginlari cikmasi olasidir. 70°C Gzerine ¢ikan
viginlarda sicaklik gelisimi ¢ok sik araliklarla izlenmeli ve hizli artis gorulduginde
derhal baca(lar) acilmalidir. Buna ragmen sicaklik artisi stirer ve 80°C seviyesine
gelinirse yigin derhal cevrilmelidir.

a. Yigin gevrilmeden 6nce nem kontrolt yapilmali ve %50 oranindan sapma
varsa onlem alinmalidir (eksik nemin telafisi veya fazla nem durumunda kuru
malzeme eklenmesi).
b. Yigin gevrilirken 3 parca halinde dustnalir:

1. Ust/ust kenar bolge, 2. sicak merkez, 3. alt/alt kenar bolge.

1. Ust béliimii brandaya aktar;
sicak merkez en alta serilince, 3. Alt bslimii

bu béliimii merkeze al iste ve
\ kenarlara ser

Tiim organik
madde yigini
merkezden
gecmeli
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c. Bu sartlarda yigin 2 kez cevrildiginde tim organik madde sicak merkezden
ge¢mis ve patojenlerden arinmis olur. Ancak, ornegin %20 ve Uzeri yiksek azot
iceren yiginlarin sicakligi iki kez cevrildikten sonra dislise gegmeyebilir ve yeni
artislar olabilir. Bu durumda yigini ikiden fazla kez cevirmek gerekebilir.

d. Cevirme islemini yapmak icin yigin yukarida gosterilen semada oldugu gibi

3 parca halinde bir brandaya/naylon ortiiye serilir. Sonrasinda ise semada
gosterildigi sekilde silindirik tel cite yerlestirilerek yigin yeniden olusturulur.
Kolaylik olmasi adina kompostun yaninda benzer hacimde bos bir silindirik tel

cit daha bulundurulabilir. Bu sayede tiim malzemeler brandaya serilmek yerine
sadece Ust bolim serilerek, diger iki bolim dogrudan yandaki bos silindirik tel cite
aktarilir.

e. Yigin ¢evrim oncesi bakteri faaliyetleri sonucu havaya salinan karbondioksit
nedeniyle hacim kaybeder. Ancak bu karbon kaybi kompostlasma stirecinde
mikroorganizmalarin, 6zellikle de mantarlarin faaliyetleriyle olusan fulvik ve
hiimik asitlerce (uzun ve karmastk karbon zincirleri, ylizlerce yulik yarilanma
stireleri nedeniyle karbonu ayrismadan toprakta tutarlar) telafi edilir.

f. Her cevrim sonrasi bir miktar malzeme kaybi yasanacagi icin silindirik tel citin
cap! her defasinda 5-10 cm daraltilmalidir. Yiginin yiiksekligi ise 90 cm’nin altina
dusmemelidir. Dustiyorsa, yigin en az 90 cm yiksekliginde olana kadar it biraz
daha daraltilmalidir.

g- Yigin cevrilirken ortaya koti kokular cikiyorsa (anaerobik organizmalarin
faaliyetleri sonucu olusan toksik gazlar) veya aktinobakteri olusumu gozleniyorsa
(beyaz, Kiif benzeri yapilar), yigin cevrildikten sonra baca agilmasi anaerobik
ortamin ortadan Kaldirilmasi icin faydali olur. Agilan dikey hava bacalarindan
gelen soguk hava hem daha fazla oksijen tasir, hem de yigin sicakligini distirerek
aerobik ortamin zeminini hazirlar. Hava bacalari bir sopa veya boru yardimiyla
acilabilir, yigin yiksekliginin 34’U kadar olmali, zemine kadar ulasmamalidir.

h. Kompost heniiz sicak asamada ve merkez 55°C (izerinde iken temel faaliyeti
gosteren organizmalar bakterilerdir. Yesil ve azot icerikli baslangic malzemelerini
tUketerek hizla cogalirlar. Besin basamaklarini olusturan diger mikrocanlilar
kompost sicakligi 45°C’nin altina diislince ortaya cikarlar. Mantarlar, protozoalar
ve nematodlar esas olarak kompostun olgunlasma asamasinda faal olurken,
protozoalar bu asamada yigin icinde zirveye ulasan bakteri niifusu ile beslenerek
cogalirlar.
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Agroekolojide
Su Yonetlml

Hazirlayan
Emre RONA

Yagmur suyu hasadi uzmani




Artik bir kriz halini almis olan iklim degisikliginin yikici etkileri tim diinyada
goriiliyor. Ulkemizin de bir parcasi oldugu Akdeniz Havzasi bu durumdan,
ozellikle de yagis rejimine dair sorunlardan en erken etkilenecek bolgelerden
biri olarak kabul ediliyor.

Yillik ortalama yadis miktari her gecen yil biraz azalsa da bunu tarimsal tretim
acisindan tehlikeli hale getiren daha onemli etkisi; yadislarin artik daha seyrek
fakat daha siddetli geliyor olmasi, kurak donemlerin uzamasi ve ciftgilerin alisik
oldugu ekim-dikim, bitki koruma, hasat gibi islerin zamanlamasini belirleyen
mevsimlerin bu sicaklik ve yagis diizensizligiyle birlikte degismeye baslamasi.
Eger onimuzdeki yillarda bu degisime ayak uydurmak ve asiri hava olaylarinin
yiKicl etkilerinden mimkiin mertebe korunmak istiyorsak, agroekolojik
uygulamalar icinde etkin bir yagmur suyu yonetimine de ihtiyacimiz olacak.

Daha siddetli yagislar tarim
Urunlerine ve tarlalara
dogrudan zarar vermekle
birlikte, onlem alinmadigi
takdirde erozyonla toprak
kaybina yol aciyor, yeraltina
sizacak firsat bulamadan
akip gittigi icin su varligini
yenileyemiyor. Erozyon
ylUzinden topraklarimizin
bereketiyle birlikte su tutma
kapasitesi de azaliyor ve
yeralti sularini tikettikce
iklime dayali kuraklik ile basa
¢cikmamiz daha da zorlasiyor.
Ote yandan, siddetli yagislar nedeniyle sik sik taskinlar yasaniyor ve bereket
icin bekledigimiz yagmurlar birer felakete donusuyor.

Sekil 1

Yagmur suyu hasadi dedigimiz bazi uygulamalar ise bu olumsuz etkileri azaltma
potansiyeline sahip. Her sey bir yagmur damlasiyla basliyor.
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Topragimiza diisen yagmuru akip
Ya{:jmurun akip gitmeden ve beraberinde topragimizi da
gitmesini nasil alip gotirmeden 6nce yakalar, yavaslatir
6nleyebilirim? ve topragin derinlerine sizmasini
saglayabilirsek; bununla birlikte topragin
su tutma Kapasitesini artiracak toprak
koruma ve onarim uygulamalarini da yuritiirsek o zaman tarim triinlerimizi
asiri iklim etkilerinden bir nebze Koruyabilir ve kuyularimizdaki suyun daha uzun
sure dayanmasini, hatta yil boyunca tiikenmemesini saglayabiliriz.

Yagmur suyu hasadinin baslangi¢ noktasi, gézlemdir. Yagislar sirasinda
yerylzine disen su damlalari ylizey akisina doniisur ve egim boyunca hareket
etmeye baslar. Yizey akisi bazi noktalarda birleserek siddetlenir. E§im ne kadar
coksa ve topradi orten bitki ortlisl ne kadar zayifsa ylizey akisi o kadar hizlidir,
ne kadar hizliysa o kadar yikicidir.

Once, yiizey akisinin arazinizin nerelerinde siddetlendigini veya aksine nerelerde
suyun oturdugunu ve hareket etmedigini gozlemleyin. Suyun siddetli aktig
yerlerde su erozyonunun belirtilerini bulun; parmak erozyonu dedigimiz,
yalnizca birkac santim boyunda kiiclik yariklar bile zamanla blytyerek ciddi
sorunlara yol acabilir. Suyun oturdugu alanlarda ise yukaridan tasinan kil
nedeniyle toprak daha agirdir, derinlere Kolayca sizamaz.

Dogal bitki ortisuniin nerelerde daha gugld, nerelerde daha zayif oldugunu
gozlemleyin. Bunun suyla ilgisi olabilir mi?

Bulundugunuz bolgede size en yakin meteoroloji istasyonunu 6grenin ve yillik
yagis ortalamalarini, kaydedilmis en siddetli yagis olaylarini, yillik ortalama
buharlasma miktarlarini tespit edin (www.mevbis.mgm.gov.tr adresinden bu
veriler makul (icretler karsiliginda edinilebilir veya ilce tarim mdidlirliiklerine
basvurabilirsiniz). Her turld yagmur suyu hasadi uygulamasinda, 6nce bu
bilgilere ihtiyaciniz olacak.
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Yagmur suyunu hasat etme basarisi
Toprak yapisi yaémur toprak yapisiyla dogrudan ilgilidir.
suyunu toplamada Tarlanizin veya bahcenizin toprak

etkili midir? analizini yaptirin. Toprak yapisi (veya
toprak tekstlirli), size topraginizin ne
kadar gecirimli oldugu hakkinda bilgi
verir; Killi mi (az gecirimli, suyu fazlaca tutar), kumlu mu (cok gegirimli, siizek,
suyu fazla tutamaz), tinli mi (kum, kil ve mil esit diizeydedir, istenen dlizeyde su
tutmak daha kolaydir)?

Toprak yapisi kader degildir; evet, degistirmek zaman alir. Fakat toprak yapisina
bagli su tutma sorunlarinin temel caresi, cok Killi de olsa ¢ok kumlu da olsa,
topraga organik madde kazandirmaktir. Toprak, en ucuz su deposudur; organik
madde miktar yiksek, bereketli topraklarin su tutma kapasitesi de daha
fazladir, sulama ihtiyaci daha azdir, kurakliga karsi daha giiclidir, hastaliklara
karsi daha direnclidir.
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Kaynak: Brad Lancaster, Yagmur Suyu Hasadi, TUBITAK, 2023

////

//é/%

Sekil 2: Su tutma bentleri.
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Topragin organik madde miktarini artirmak icin ise, tUretim sekline ve 6lgegine
gore cesitli yontemler kullanilabilir. Tarla ciftciliginde aniza dogrudan ekim
(anizin toprakta birakilmast ve zamanla topraga karismasint saglamak);
malglama (bitkisel artiklarin ufalanarak meyve agaglart ve/veya sebze fide/
fidanlarinin dibine dokdilmesi); meyvecilikte sira aralarinda yer ortiicl bitkiler
kullanilmasi ve bu yer orticllerin yani sira, yesil glibre amacgli tohumlama
yapilarak ciceklenme doneminde bunlarin bigilip toprada birakilmasi (veya
capalanarak topraga karistirimast) gibi. (Topraga organik madde kazandirma
yontemlerine iliskin detayl: bilgi icin bkz. sayfa 80)

Toprakta su depolamanin, yani yagmur
Bir depolama alani suyunu hasat etmenin temel yéntemi
ya da biiyiik bir gélet topraga sekil vererek yiizey akisini
yapmadan toprakta yavaslatmaktir. Bu yontem, toprak
yagmur suyunu nasil Uzerinde akmaya baslayan yagmur

TTITEN suyunun karsisina ¢ikacak engebeler
dePOIayablllrlm ' olusturmaktan ibarettir. Bunun icin arazi

yapisina, iklime, egime, yetistirilen bitki
tlrlerine gore degisen bircok teknik ve yaklasim olsa da hepsi ayni amaca
hizmet eder: “Suyu yavaslat, yay ve toprada sizdir”.
Yagmur hendekleri, sizdirma ¢anaklari, teraslar, sekiler, tas kordonlar, bentler;
bunlarin hepsi ylizey akisina ge¢mis olan yagmur suyunu yavaslatarak topraga
emilme miktarini artinir. Ama ayni zamanda suyun beraberinde tasidigi toprak
parcaciklarini ve organik maddeyi de tutar, yani topraklari erozyona karsi
giiclendirir.
Burada 6nemli bir nokta, hangi iklimde tarim yaptiginizdir. iklim Krizi bazi bolgeleri
kuraklastirirken bazi bolgeleri daha nemli hale getiriyor. Belki de yil boyu fazla
suyla bas etmek zorunda Kalabilirsiniz. O zaman bu fazla suyu yonlendirebileceginiz
sulak alanlar olusturmak durumunda kalabilirsiniz. Bu sulak alanlarda kicik
géletler veya havuzlar olusturup ihtiya¢ durumunda kullanabileceginiz bir
su kaynagi yaratabilirsiniz. Temelde hedefler; toprak engebeleriyle suyu
yonlendirmek ve topragin organik madde miktarini artirmak olmalidir.
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Arazinizi gozlemledikten, toprak yapisini
Yagmur hasadi ogrendikten ve meteoroloji verilerini
igin araziyi EE inceledikten sonra nerede ne kadar
hazirlarim? su tutabileceginiz hakkinda bir fikriniz
olacaktir.

Kaynak: Brad Lancaster, Yagmur Suyu Hasadi, TUBITAK, 2023

Sekil 3: Agaclar icin egim Uzerinde, fazla suyu birbirine tasiran su tutma hilalleri.

Tarimini ve yetistiriciligini yaptiginiz bitkilerin su ihtiyacini da gozeterek su
tutma engebeleri olusturabilirsiniz. Bunun icin gereken sey, arazi tizerinde bu
uygulamalari yapmak icin tesviye olcimi yapmaktir ve bu da aslinda kulaga
geldigi kadar zor degildir. A-Terazi veya hortum terazi gibi ucuz ama etkili
aletler kullanarak terazide hendekler, bentler ve ¢anaklar olusturmaniz gerekir.
Bu 6nemlidir. Clinki cogu zaman amacg, yuzeyden akan suyu yakalayan ama
baska bir yere akitmadan oldugu yerde toprada sizmasini saglayan engebeler
olusturmaktir. Bu teraslarin, canaklarin, hendeklerin ve benzeri yapilarin
sizdirma islevini yerine getirebilmesi icin tabaninin terazide (aynt hizada)
olmasi gerekir.
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Sekil 4: Es yiikselti egrilerine uyumlu bir sekilde arazide
hendekler olusturmak (izere A terazi kullaniabilir.

Bu uygulamalar is makineleriyle ya da elle de yapilabilir. Fakat bu isin emek,
zaman ve para agisindan bazi durumlarda az, bazi durumlarda fazlaca maliyeti
olabilir. Bu nedenle en bastan ¢ok biylk islere girismeniz hatalarla sonuglanirsa
diizeltmesi de bir o kadar maliyet cikarir. Bir an once fayda saglamaya
baslamak istesek de tim bunlarin bir anda olmayabilecegini de goz dniine
almamiz gerekir. Bu nedenle, kiiciik ama saglam adimlar atmak her zaman
daha Karlidir.

Arazinizin en yiksek noktasinda calismaya baslayin. Yagmur suyu ylizey
akisina gectikten sonra asagdilara indikge birlesir ve tutmaniz gereken su hacmi
artar. Yukarilarda ise basa ¢ikmaniz gereken su miktari daha azdir, daha kiiguk
yapilarla su tutabilir ve topragda sizdirabilirsiniz. Boylece, asagdilara daha az

su akar ve Kkontrol etmeniz kolaylasir (ve ucuzlar). Ayrica bir hata yaparsaniz
diizeltmeniz de daha kolay olur.
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Her zaman, fazla suyun nereye gidecegdini de distinmeniz gerekir. EGer bir
hendek ile bir miktar suyu tutarsaniz, hendek dolduktan sonra ne olacagini
hesaba katmalisiniz. Tercihen, bu fazla suyu glivenle (erozyona veya taskina
yol agmadan) bir alttaki su tutma 6desine ulastiracak bir plan yapmali, tasma
savaklari olusturmalisiniz.

=~ 7%
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Sekil 5: Tasma savaklart taslarla gliclendirilmelidir.

Bu uygulamalar her yerde, her kosulda yapilabilir. Sehirlerdeki peyzajda,
tarlalarda, meyve bahcelerinde, daglarda, ovalarda, ormanlarda, kuru dere
yataklarinda...

Kendi bagimizda, bahcemizde veya tarlamizda bu uygulamalari yaparak
erozyonu azaltsak, yeralti sularini beslesek dahi hepimizin ayni gemide
oldugunu unutmamaliyiz. Yaptigimiz her sey baskalarini da etkiliyor. Esimiz,
dostumuz, komsularimiz, hemserilerimiz ve tanidigimiz herkesin hayatina bu
uygulamalari elinden geldigince dahil etmesi gerekiyor.
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Evlerimizin, isliklerimizin veya diger
Evde veya isyerinde binalarin, kisaca bir gatisi olan tiim
yagmur suyunu E yapilarin Gzerine diisen yagmur suyunu

depolayabilirim? daha sonra kullanmak amaciyla
depolayabiliriz. Suyu depolarken

amacimiz, evsel kullanim ya da bahge
sulama olabilir.
Sulama amacli depolarin epey biyik olmasi gerekir ve bu sebeple birim fiyati
daha hesapli olan acik yiizeyli yagmur suyu toplama goletleri tercih edilir. Bu
tip goletlerde yagmur suyu oluklar ve borular araciligiyla biyik yapilarin, hatta
seralarin Uizerinden veya uygun bir konum varsa yiizeyden, daha yukarilardan da
toplanabilir. Ozellikle Giiney Ege’de yazin akan su varli§i kalmayan bélgelerde

Fotograf: Emre Rona

Sekil 6: Hayvancilik icin yapilms, o6rti kullanilmayan bir yagmur suyu
toplama géleti. Taslica, Mugla.

103



cok eski yillardan bu yana yagmur suyu sarniclarda toplanmis ve yaz aylarinda
su ihtiyaci belirli bir 6lctide bu sekilde karsilanmistir.

Goletlerin, membran adi verilen ortl malzemeleriyle zeminden yalitilmasi
sayesinde uzun sure su tutmalari saglanabilir. Branda gibi daha kolay erisilebilir
ve daha ucuz malzemeler de bu is igin kullanilabilir, fakat omri daha kisa
olacaktir. EPDM membranlar ise kauguktan Uretilir ve disaridan herhangi bir
zarar gelmedigi stirece ¢ok uzun yillar bozulmadan islevini yerine getirir.

Emre Rona

Fotograf:

Sekil 7: Sera tizerinden yagmur suyu toplayan PVC membran golet.

Eger gecirimsiz, Killi bir topraginiz varsa is makineleriyle sikistirarak su kaybini
azaltacak bicimde goletler de yapabilirsiniz. Ama bu biraz risklidir ¢tinkii su
tutmadigi takdirde bosalmasini bekleyip yeniden sikistirmak, bazen de disaridan
killi toprak getirmek gerekebilir. Bu gdletlerin bir avantaji, cevrelerinde strekli
nemli bir alan yaratmalaridir ¢iinki toprak belirli bir oranda suya doyar.
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Evsel kullanim amacli yagmur suyu depolari ise plastikten (polietilen),
polyesterden, galvaniz sac veya celikten ya da betonarme olabilir. Her birinin
kendine gore olumlu ve olumsuz yonleri vardir. Plastik depolar kurulum kolaylig
acisindan tercih edilse de sagliksiz olabilir ¢linki piyasada farkli kalitelerde
plastik Urlnler bulunuyor. Eger bliylikge bir depo yapilacaksa (6r. 50 ton veya
daha fazla) ici membran kapli galvaniz sac veya betonarme depolar daha makul
olmaya baslar.

Fotograflar: Emre Rona Arsivi

Sekil 8, 9 ve 10: Cati oluklart vasitasiyla yagmur suyu hasadi.
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Catilardan su toplayan depolarda dikkat edilmesi gereken birkag husus var.
Birincisi, depoya mumkun oldugunca temiz su almak. Eger depoda bekleyecek
suyun icine bakterilere ve yosunlara besin kaynagi olacak ‘pislik’ karismazsa,
su uzun slre temiz kalir. Bunun igin, catidan akan su oluklardan toplandiktan
sonra depoya girmeden once basit bir stizgec filtreden gecer. Sonra, yine
depodan once sudaki tortuyu cokelterek ayiran baska bir hazneyi doldurmasi
saglanir ve bundan sonra depoyu doldurmaya baslar. Bu sayede, catida biriken
cer ¢op ve toz toprak filtrelenmis olur. (Bkz. Sekil 11)

Ayrica, depolarin icine bortli bocek, fare veya kus gibi canlilarin girmesi de tabii
ki onlenmelidir. Ve, deponun giines 1sig1 almayacak veya gecirmeyecek sekilde
kurulmasi, seffaf veya beyaz olmamasi istenir. Glines 1s1g1, yosunlasmaya yol
acar ve durgun su Kisa bir sure icinde bozulur. Tim bunlara dikkat edilirse,
depoda biriktirilen yagmur suyunun aylar boyunca kullanilabilir kalitede
kalmamasi icin bir sebep de kalmaz.

Sekil 11 ve 12: Solda, kaba filtre ve tortu ayirict ile baglanmis ve tasma borusu da
unutulmamus bir yagmur suyu deposu. Sagda, filtrenin detayli gorinimdi.
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Eger yukaridaki uygulamalari yapma
Topragin su tutma sansiniz yoksa, en azindan topragi
kapasitesini nasil islerken ariklari egime paralel degil egime
artirabilirim? dik cekmeniz, yine suyun hizlica akip
gitmesini azaltacak ve bununla beraber
su erozyonunu hafifleterek ¢ok degerli
Ust topraginizi kaybetmemenizi saglayacaktir. Zaten topragi mimkin oldugunca
islememek, capa, pulluk ve benzeri uygulamalardan kaginmak gerekir. Clinki
bunlar toprak yapisina zarar verir, organik madde kaybina yol acar ve toprak
canlilarini 6ldurdr. Tim bunlar topragin bereketini azaltmakla birlikte su tutma
kapasitesini de dusurir. Tarla drlnlerinde aniza dogrudan ekim yapan makineler
artik lilkemizde de iretiliyor. istenmeyen ot miicadelesinde de topraga zarar
vermeden, dogru zamanda otlar tirpanla bicip birakmak hem topraginizi korur
hem de daha ok su tutmasini saglar.
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Sekil 13: Egime dik toprak isleme. Stra aralarinda malglama gérdiltiyor.

Helenenhof Project.
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Kaynak: TreeYo Permaculture

Sekil 14: Egime dik toprak isleme 6rnegi. Topragu altiist etmeyen kaz ayagt gibi
aparatlarla egime dik yapilan toprak isleme, tarlada daoha fazla su tutmanizi
saglayacaktir. Yobarnie Keyline Farm, PA Yeomans, Avustralya.

Toprakta daha fazla suyun kalmasini saglamak icin kompost gibi organik madde
takviyesi yapilmasi 6nemlidir. 1 déniim tarim arazisindeki organik madde
miktarinin yalnizca %1 oraninda artirilmasi, o toprakta 17 ton daha fazla su
tutulmasi anlamina gelir. Bununla birlikte malcg dedigimiz 6rti malzemesinin
bahcelerde en azindan agac kok bolgesinde veya tarlalarda siralar boyunca
serilmesi oldukga faydalidir.

Fakat burada benzer bir islev goren siyah plastik ortiilerden bahsetmiyoruz.
Daha ziyade, tarlada, bahgede kalan bitki artiklari, kurumus otlar, yapraklar,
sap saman ve benzeri malzemeden s6z ediyoruz. Bunlar bitkilerin diplerine
serilirse istenmeyen otlari bir nebze baskilar, siddetli yagislarin yikici etkisini
azaltir, buharlasmayi hafifletir ve zamanla clirliyerek topraga organik madde
kattidi icin su tutma kapasitesini de artirir. Agroekoloji yontemlerinde onemli
yer tutan bir uygulamadir.
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Her seyden once, iklim Krizi nedeniyle
Sulama ihtiyaulel sicakliklarin daha da yukselecedi,

nasil azaltabiliriz yagislarin azalacagi, tohumlama,

ve nasil verimli hale sasirtma, dikim ve hasat gibi kritik
getirebiliriz" zamanlama gerektiren islerin alisik

oldugumuz tarihlerde yapilmasini
engelleyecek asir iklim olaylarinin
(siddetli yagus, beklenmedik sicaklar, don, vb.) artacag, Kisaca mevsimlerin
alt Ust oldugu ve olmaya devam edecegi hesaba katilmali ve mimkiinse

{riin secimi de bu dogrultuda yapilmali. icinde yasadiginiz iklimde fazla yagis
gerceklesmiyorsa, ¢cok su isteyen Urlinler yetistirmeye ¢alismak kazanmanizin
mumkiin olmadigi bir miicadeleye donusur, dolayisiyla bazi aliskanliklari
degistirmek de gerekebilir.

Toprakta yagmur suyunu tutmanizi saglayacak engebeler olusturmak, yukarida
degindigimiz hendekler, teraslar, canaklar vb. topragin daha uzun stire nemli
kalmasini saglayacagi icin sulama ihtiyacinizi azaltir. Belki tim yaz aylari
boyunca degil ama sulamaya baslayacaginiz tarihi iki-tg hafta veya bir ay kadar
geciktirebilirseniz, muazzam miktarda su tasarrufu yapmis olur ve bu sirada
yeralti sularini da tiiketmemis olursunuz. Kuyulardaki su seviyesinin her sene
diistliglnd goz ontine alirsak bu 6nemli bir fayda saglayacaktir. (Tabii ki biitin
su kuyularimin yer altinda aynt suyu cektigini de unutmamak gerekir, dolayisiyla
bu uygulamalart komsulariniz, mahalleniz, k6ylinliz ve hatta su havzaniz icinde
ne kadar cok Kkisi uygularsa faydast da o kadar ¢cok olacaktir,)
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Yukarida saydigimiz onlemlerin 6tesinde,
Verimli sulama elbette verimli sulama yontemleri ve
yijntemleri sistemleri kullanmak oldukca cnemlidir.
ve sistemleri Sulama suyunun ihtiyag duydugumuz
yere, bitki koklerine verilmesi gerekir.
Vahsi (salma) sulama ise ariklar boyunca
su tasir, dolayisiyla ¢ok fazla su tuketir
ve istenmeyen ot miktarini da artirir. Bununla da kalmaz, yanlis zamanda yapilir
ve bu devam ettirilirse toprakta tuzlanmaya yol agabilir. Tuzlanan topraklar
coraklasir ve bir siire sonra tarimi olanaksiz kilar. Ozellikle tuzlanmaya yatkin
topraklarda salma sulama yapilmamalidir. Ayrica, toprada fazla su verildigi
taktirde, toprak yapisi da uygun degilse (agur, Killi bir toprak ise) kok bolgesini
havasiz birakabilir; havasiz kalan kokler, toprakta bulunsa bile gerekli besin
maddelerini alamaz, hastaliklar bas gostermeye baslar, glibre topraktan yikanir
gider, kokler tembellesir. Sulama seyrek fakat yogun yapilmalidir; topragin st
katmanindaki 5-10 cm kurudugu zaman. Bunu anlamak icin parmaginizi topraga
batirip ¢ikarmaniz yeterlidir. Boylece koklerin derinlere gitmesini tesvik eder ve
bitkilerin daha saglikli kok gelistirmesini de saglarsiniz.

hangileridir?

Damla ve Yagmurlama Sulama Sistemleri

Damlatma basliklari veya delikleri dogrudan bitkinin kok bdlgesine hizalandig
zaman hem istenmeyen ot miicadelesi azalir hem de sulama suyu dogrudan
ihtiyac olan yere, yani bitkinin kok bolgesine verilir. Bu sistemler basingla, yani
motorla veya cazibeyle calisir ve sulama verimi %95’e kadar varabilir. Boylece,
bitkilere verdiginiz suyun yalnizca %5’i ziyan olur. (Yagmurlamada sulama verimi
9%50-70 arasindadir, salma sulamada ise %50°yi asmaz.) Damla sulamada
dikkat edilmesi gereken bir husus, damlatma basliklarinin tikanma veya
borularin kopma, yirtilma, kesilme ihtimaline karsi tedbir alinmasi gerektigidir.
Eger dikkat edilmezse, hem cok degerli sulama suyu ziyan olabilir hem de eksik
sulama nedeniyle verim disebilir. Gozliniz sulama hatlarinin Gzerinde olsun.
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Kaynak: Regrarians Handsbook, s.254.

Topragin islanma ¢api
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Sekil 15: Damla sulama ve yagmurlama sulama Karsilastirmast.

Toprak Alti Sulama

Bu yontem, bildigimiz damla sulama sistemlerine benzese de sulama borulari
dikimden once veya meyvecilikte sira aralarinda toprak altina yerlestirildigi icin
sulama veriminde buyuk bir artis sadlar, su, dogrudan koklerle bulusur. Bununla
birlikte, istenmeyen ot miicadelesi bliyik olglide azalir, toprak yilizeyinden
buharlasma olmadigi icin tuzlanma gibi riskler ortadan kalkar. Zeytinlikler, Gzim
baglari ve diger meyve bahceleriyle birlikte, misir, yonca gibi tarla bitkileri ve
sebzelerde de kullanilabilir. Damlatma borulari glines gérmedigdi icin toprak Usti
damlama sistemlerine gore daha uzun sire (15 yila kadar) Kullanilabilir.

Fakat, toprak alti sulama sistemlerinin ¢ok iyi planlanmasi ve projelendirilmesi
gerekir. Damlatici borularin derinlidi, yetistirilecek bitkinin kok yapisina uygun
ayarlanmalidir. Domates, patlican, biber gibi sebzelerde 25 cm., daha derin kok
yapisina sahip misir, karpuz gibi tek yilliklar ve meyve agaclari icin ise 30-70
cm’e varan derinlikler secilmelidir. Borular toprak altindan gittigi icin nereden
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gectigi mutlaka projelendirilmeli. Dogru damlatici sayisina gore dogru miktarda
basing veren motorlar ve su Kkalitesine gore uygun filtreler kullanilmall.
Bunlarin hepsi, yapilacak yatirim maliyetinin ziyan olmamasi icin ¢cok 6nemli,
¢Unku butln sistem toprak altinda oldugu icin olasi bir sorun durumunda
muidahale etmek de bildigimiz damla sulama sistemleri kadar kolay degil.
Toprak alti damla sulama sistemi kurmak isterseniz, mutlaka konunun
uzmanlarindan destek almali, dogru sulama Grlnlerinin dogru bicimde
uygulandigina emin olmalisiniz.

Cizim: Rana Yimaz

Sekil 16: Toprak altt sulama sistemi drnegi.

Tum bu yaklasimlar, yontemler ve uygulamalar sizin, ailenizin veya isletmenizin
uzun yillar saglikli topraklarda saglikli gidalar yetistirmek icin size gic verir.
iklim Kkrizinin yikici etkilerine karsi ayaklari yere saglam basan bir yagmur suyu
yonetiminizin olmasi, diger ciftgilere 6rnek olmanizi da saglar. Bunu basarmak
icin belki aliskanliklarinizi ve bakis acinizi biraz degistirmeniz gerekebilir. CUnki
s0z konusu olan sey su, yani hayat.
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Agroekolojide
Bitkisel Uretim

Hazirlayan

Mine PAKKANER
Ziraat Muhendisi / Uzman Tarim Danismani*




iklim ve doga dostu siirdiiriilebilir
Saglikli bir bitkisel bir ciftcilik icin bitkisel tretimde
uretimin ilk adimi kullanacaginiz yol haritasi cok 6nemli.
nedir? Nereden Bir Uretime baslamadan once en onemli
konu, meteorolojik verilerin toplanmasi
ve liretimin buna gore planlanmasidir.

baslamaliyim?

Mevsimsellik, her Urtintin biyime ve gelisme icin ihtiyag duydugu belirli

iklim, sicaklik, glin uzunlugu ve nem Kkosullarini, hakim riizgarlarin esme
zamanlarini dikkate alarak Uretim yapilmasini ifade eder. Bu, hem verimi artirir
hem de zararli ve hastalik baskisini azaltir. Degisen donguler mutlaka iklim
kayitlarindan takip edilmeli ve zamanlama buna gore planlanmalidir.

Bu konuda Devlet Meteoroloji Genel Mudurligl (DMGM) verileri kullanilir.

Son on yillik maksimum/minimum sicakliklar, yagis miktarlari, nem, ilk ve son
donlar, hdkim riizgarlar konusunda uretim alaninizin en yakinindaki istasyonun
verilerine ulasmak gerekir.

« Veri Toplama ve Kayit Tutma: Ciftlik bolgesindeki sicaklik, yadis, riizgar,
don ve nem gibi meteorolojik verileri kayit altina almakla birlikte bir hava
durumu glnligu tutmak da yol gosterici olacaktir.

« Planlama: Bélgenin iklim 6zelliklerine gore Uretim dénemleri 6nceden
belirlenmeli ve yillik tretim planlamasi yapilmalidir.

Belli bir Uicret karsiliginda DMGM’den alabilir ya da ciftci birlikleri ve
orgutlerinden her yil giincellenmis verileri edinmesini isteyebilirsiniz. Degisen
ani hava kosullarina uyum saglayacak tedbirleri almak her zaman mimkin
olmasa da olagan riskleri azaltmak gerekir.
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: Bitkisel tUretimde dogru zamanlama,
Iklim dostu liretim biiyiime dénemlerine uygun ekim-dikim
igin iklime ve cevreye planlamasi yapilmasidir. Bélgenin yillik
uygun iiriin secimini iklim donguisline uygun Uriinlerle
nasil yaparlm? Uretim zorunludur. Degisen kosullarla
birlikte Uretim desenini de degistirmek
gerekebilir. Bu da 6nceki donemlerde
gortlmeyen hastalik ve zararlilarin veya 6ngoriilmemis bazi sorunlarin ortaya
cikmasina sebep olabilir. Hazirlikli olmak gerekir.

iklim dostu ciftliklerde yapilan dogru uygulamalar sonucu sentetik giibre ve
pestisitlerden olusan tarim kimyasallarina olan ihtiyag azalir. Mevsiminde
Uretip mevsiminde tiketmek, ciftginin riskini azaltir ve kazanci artirir.
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Mevsimi disinda yetistirilen Urlinler daha hassas olur ve cok bakim gerektirir.
Doda, size yil boyunca farkli zamanlarda firsatlar sunar; yeter ki bu dongtiyu iyi
okuyun.

Az su tiiketen, direncli turler ve cesitler tercih edin. Bir Grliniin tamamen
uretim desenimizden ¢ikmasi s6z konusu olabilir. Bélgenin yillik iklim
dongustine uygun Urlinler segmelisiniz. Gerektiginde yetistirilebilecek
alternatif tranler icin planlama yapilmali ve hazir olunmalidir.

« Bolgenin ekolojik 6zelliklerine uyum saglayan yerel tohumlar
kullanilmalidir. Bunlar iklim degisikliklerine daha dayaniklidir. Bu tohumlari
koruyup cogaltarak tariminizi surdirilebilir hale getirin.

« Tarlanin uygun bir bolimiinde daha sicak ve kurak bolgelerden getirilmis
cesitleri denemeye alabilir, 6nimuzdeki donemlerde kullanilabilecek koy
cesitlerini yetistirebilirsiniz.

» Her mevsim icin dogru uriinler secerek, gereksiz su ve enerji kaybini
onleyin. Su seven, sicak ve kuraga dayanikli olmayan urinlerin segimi ciftciyi
zora sokar. Ornegin, kavun ve nohut gibi triinler sicak ve kuru dénemlerde iyi
performans gosterir. E§er misir gibi su ve besin tiiketimi yliksek bir Grtinden
vazgecmeniz gerekiyorsa, bunun yerine mercimek, arpa gibi dayanikli
Urlinlere yonelin.

« iklimde yasanan degisiklikler ciftci icin firsata cevrilebilir. Ornegin,
sicakliklarin artmasiyla zeytin yetistirilemeyen bir bélgede artik zeytin
bahgesi kurulabilir.

Tarlanizdaki her Uriin, doganin bir parcasidir. Mevsimselligi dogru yonetmek,
hem dogayi hem de ciftciyi uyum icinde tutar. Doga size firsatlar sunarken,
zamani dogru degerlendirin. Unutmayin, doga ile uyum icinde olan ciftci,
tarlasinin bereketini katlar.
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66

Uretim Zamanlamasi ve Degisen iklim Kosullarina Uyum

« ilkbahar erken ekimleri, yazin biiyiime hizini yakalayacak iiriinler
icin uygundur.

« Yaz boyunca su kullaniminizi distinerek dikkatli planlama yapin.

« Don tehlikesine uygun Uriin segin. Kis aylarinda don tehlikesine
dayanikli lahana veya ispanak gibi.

Doga, sabit degil, siirekli degisim halindedir. Ozellikle meyve
agaclarinda, soguklama ihtiyacini karsilamayan ticari gesitler sorun
yaratabilir. Geleneksel yontemleri birakmadan, cesit degistirme ve
cevirme asi gibi tekniklerle yeni kosullara uyum saglayabilirsiniz.

Tek yilliklarin Gretimi cok dikkatli planlanmalidir. ’ ’

Mevsimsel kosullara uygun ekim
Hastalik, zararli ve ot yapildiginda bitkiler daha saglikli biydr,
yﬁnetiminde iklimsel bu da zararlilarin ve hastaliklarin etKisini

de§i§ikliklerle nasil azaltir. Daha erken ekim yapilan bir drtn,

ba§a glkabilirim" zararlilarin yogun oldugu donemden
: once hasat edilebilir. Dogru zamanda

dogru ekim yapildiginda, zararlilar ve
hastaliklar bitkilerinizi daha az etkKiler.

« Sonbahar Ekimleri: Kisi yumusak gecen bolgelerde yapilan sonbahar ekim
ve dikimleri sonrasinda urlnler zararli otlara karsi daha dayanikli olur. Ana
urdn ekilip dikilmis oldugundan, baharla birlikte ¢imlenip gelisen otlar onu
baskilayamaz. Ornegin sonbaharda dikilen bir lavanta fidesi kok atar gelisir,
ilkbaharda cimlenecek otlarin onu bogmasindan dnce surgunlerini verir.
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« ilkbaharda Erkenci Dikim: Bazi mevsimlik iiriinlerin erken ekim dikimi

ile hizli gelismesi saglanir, bu bazi hastaliklara dayanimi artirir. Ornegin
karabacak dedigimiz mantar hastaligi, dikimi sicaklara kalan fideleri kolayca
etkiler, kayiplara sebep olur.

» Erken Hasat: Ekim zamani one ¢ekilerek, hasat da zararlilarin yogun
oldugu dénemlerden 6nce yapilabilir. Bu, tarlayi bir adim 6ne gecirmek
gibidir.

Fotograf: Mine Pakkaner

Sonbaharda lavanta dikimi.
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Topragdi besledigimiz ve korudugumuz
Toprak yonetimi kadar bitkiyi de besleyebilir ve

nedir? Topra§|m| koruyabiliriz. (Daha fazla bilgi icin bkz.
korumak ve beslemek [IEGZEED)

Topragi korumak icin islememe

ve azaltilmis isleme yontemlerini

o kullanabilirsiniz. Azaltilmis toprak
kullanabilirim? isleme her yonuyle ciftci ve ekoloji dostu
bir uygulamadir. Fosil yakit kullanimini
azaltmaktan, toprak yapisini korumaya pek ¢ok faydasi vardir.

Ozellikle meyilli arazilerde toprak isleme ciddi bir sorun olarak karsimiza cikar.
Erozyonu onlemek icin topragi egimin dikine islemek gerekir. Egimli arazide
Uretim yapacak cift¢inin alet makine parkinin da buna uygun olmasi gerekir.

icin hangi ekim-
dikim yontemlerini

Yapilmasi gerekenler:
 Egimli araziniz varsa yiksek
traktor kullanmayin. Ctinkd bu
traktorunuzin devrilmesine
sebep olabilir. Boyle arazilerde
alcak, genis lastikli hatta
paletli traktor kullanin.

« Topragi devirmeden isleyin.

« Toprakta yagmur suyunun
hizla akip gitmesini onleyecek
tedbirler alin (ilgili bélime bKkz.
sayfa 100) dip kazanla toprakta
egimin dikine kanallar yaratin.
Boylece suyun akis hizini
azaltarak topragin derinliklerine
indirmis ve toprakta daha uzun
sure tutmus olursunuz. Arazi egimine gére ekim.
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« Yuksek egimli alanlarda derin koklii odunsu bitkiler, agaclar ve calilarla
siralar olusturun hem biyocesitliligi artirir hem de topragdi tutarsiniz.
Setleme yaptiysaniz kenarlarinda kusburnu, bogtrtlen, kapari vb. cok yillik
toprak sabitleyen bitkiler kullanabilirsiniz. Setlerin egimi, ylizey egiminin
ters yonune ayarlanir ki yagan yagmurla gelen su akip gitmesin, tutulsun.
Tercih edebileceginiz bir baska yontem kontur dikimdir. Topragi bozup
yapisini degistirmek yerine arazideki es yukselti ve ylzey sekli egrilerini
takip eden dikimler yapabilirsiniz.

« Tek yillik ortl bitkilerini veya yesil glibreleme bitkilerini ekerken farkli
etkili kok derinlikleri ve kok yapisina sahip olanlari secin. Ornegin geleneksel
olarak tavsiye edilen bugday turleri ve baklagil karisimlari idealdir. Fig-

arpa veya fig-cavdar kullanabilirsiniz. Fig, cavdara da sarilarak daha fazla
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Fotograflar: Mine Pakkaner

biyokiitle Uretir. Bicip biraktiginizda toprak tzerine malc olurken toprak
altinda bulunan farkli yapidaki kokler de hem topragdi sabitler hem de
organik madde olarak Kkalir.

« Seritvari ekim tercih edebilirsiniz. Tek yillik Gretimlerde toprak lzerinin
malgli kalmasi s6z konusu olamayacaksa seritvari ekim yapiniz. Meyil
boyunca topragi seritlere bolln, yesil gibreleme ve 6rti bitkisi alanlari
arasina ana bitkinizi tesis edin. Seritlerin genisligine bagli olarak ikili t¢lu
Uretim de yapabilirsiniz.

« Ciziye ekim yapilabilir bunu hem meyilli hem diiz arazilerde
uygulayabilirsiniz. Sadece ¢izi islenir ve izerine ekim yapilir. Arada aniz,
malg ve ortl korunur.

« Aniza ekim yapabilirsiniz. Bununla ilgili makineler bazi bolgelerde
kiralanabilir.

« Sirta dikim 6zellikle su tutan arazilerde yaygin uygulanmaktadir.
Olusturulan sirtlara meyve fidanlari, sebze fideleri dikebilirsiniz. Sirt
aralarini ikinci bir Giriinle degerlendirebilirsiniz. Ornegin, ana triinle uyumlu
olabilecek bir tibbi aromatik bitki dikebilirsiniz. Sirtlar egime dik yapilmalidir.
Sirt aralari mesafesi bitki taci, budama, hasat gibi islemler diistntlerek
ayarlanir.

Bozcaada’da kontur dikim uygulamast ile es yiikselti egrilerine yapimis
sirtlara lavanta tarlast kuruluyor.
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Topragh Tutmak igin...
 Adaclar ve calilar: Meyilli alanlarda odunsu bitkiler topragi sikica kavrar.

« Yesil glibreleme ve ortii bitkileri: Fig-cavdar veya fig-arpa karisimlari
gibi bitKiler ekerek farkli kok yapilariyla topragi hem tstten hem alttan
sabitleyin. Bicilen yesil bitkiler malg gorevi gorur ve organik maddeyi artirir.

« Yesil glibre ve orti bitKileri ile ana Griin: Tarlada ana Uriin ve ara Uriin
seklinde seritler olusturdugunuzda iki tiirlii fayda saglarsiniz. Ornegin ana
Uriin meyve agaglari, ara Urlin hardal otu olabilir. Hardal otunu hasat edip
satabilirsiniz, boylece topragin faydasi icin diktiginiz bitkinizden gelir de
elde edersiniz.

« Farkli iriin Gretimi: Serit genisligine bagli olarak iki veya g farkli Griin
yetistirebilirsiniz.

Topragdi seritlere bolerek koruyabilirsiniz. Meyilli bir araziyi, egime dik

seritlere ayirmak, tarlayi birkac farkli odadan olusan bir ev gibi distinmektir.
Her serit farkli bir goreve hizmet eder.

‘ ‘ Topradi elde tutmak, tretimi giicli kilmaktir.

Tarlanizda topragi tutmak, suyu akitmadan derine indirmek

ve biyocesitliligi artirmak, hem sizi hem topraginizi korur.
Unutmayin, “Toprak, siz ona baktikca size geri donecek bir
hazinedir.” Bu yontemleri uygulayarak tarlanizi gliglendirin
ve strdurdlebilir bir Gretim icin ilk adimi atin.

27
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Tarlanizdaki drnlerin suya ihtiyag
Sulama yﬁnetimi duydugu her an, dogru zamanda ve dogru
ve planlamas|n| miktarda su vermek, onlarin saglikli
nasil yapabilirim ve bliyimesi icin hayati 6nem tasir. Su
hangi y6ntemleri yonetimi, bereketli bir tarimin temel
A tasidir. Ancak, suyu israf etmek hem
kullanabilirim? Ny M
topradi hem de ciftciyi yorar.

Kritik Su ihtiyaci

Her Uriiniin suya en cok ihtiyac duydugu belirli dénemler vardir. Uriinlerin
buylme donemlerinde ihtiyag duydugu su miktari belirlenmeli ve tretim buna
gore planlanmalidir.

Ornegin misir icin kocan olusumu veya bugday icin basaklanma dénemi, zeytin
icin cekirdek sertlesme donemi suyun en kritik oldugu anlardir. Bu donemleri
tespit etmek, sulamayi bu donemlerde yapmak Grlnlerinizi glicli ve verimli tutar.
Uriinlerinizin biyiime ve su ihtiyaci dénemlerini 6§renin, bir takvime not edin ve
sulamayi buna gore planlayin.

Yagmurun bereketini tutun (Daha fazla bilgi icin béliim bkz. sayfa 96-109)
Yagmur suyu hasadi ve organik malc gibi yontemlerle toprak nemi korunmalidir.
Topraginizin her damla suyu tutmasina yardimci olun. Tarlanizda malg
kullanmak, topragi bir battanlye ile sarip suyu iceride tutmak gibidir. Suyu
dogru yonetmek, r
tarlanizi bir stinger
gibi calistirmak
demektir. Tarlanizin 5
cevresine kiictk su e, 72 s i il
biriktirme cukurlari S : )
veya kanallar
acarak yagmur
suyunun toprakta
birikmesini
saglayabilirsiniz.

Kaynak: [zmir Bliyiiksehir Belédiyesi
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Fotograf: Mine Pakkaner Arsivi

Su tutma Kkapasitesini artirmak icin yagmurdan hemen sonra topraginizi
gozlemleyin. Hangi bolgeler suyu iyi tutuyor, hangileri akip gidiyor?

Toprak organik maddesini arttirmaniz, topragin verimini artiracagi gibi suyu
tutmaniza ve erozyonu onlemenize destek olacaktir.

Suyu bitkinin koklerine yonlendirin. (Daha fazla bilgi icin béliim bkz. sayfa
110-112). Her sulama yontemi, Grlnlinizin ihtiyacina ve tarlanizin yapisina
gore secilmelidir. Damla sulama veya yagmurlama gibi yontemler, Grinin
ihtiyaclarina ve iklime gore secilmelidir. Damla sulama, suyu bitkinin kok
bolgesine yavas ve dogrudan ulastirir. Suyu verimli kullanmanin en iyi yoludur.
Yagmurlama sulama tarlanin geneline esit bir sekilde su dagitir. Ancak riizgarli
havalarda su kaybi artabilir. Toprak alti sulama suyu dogrudan kok seviyesine
ulastirir. Bu yontemle buharlasma onlenir ve su israfi minimuma iner.
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» Eger damla sulama sisteminiz yoksa devlet destekleri veya yerel
kooperatiflerle bu sistemlere ulasma yollarini arastirin.

» Damla sulamada damlatici memelerin altina gelen noktalari 30 cm kazarak
kompost ve leonardit karisimi koyarsaniz sudan daha fazla faydalanirsiniz.
Kompostun Uzerini de birkag avuc malcla orttin, buharlasmayi yavaslatin.

Damlatici

Kompost [EACLTETE: [T karisimi

(Kaynak: CERES Doga Dostu Tarim Okulu Ders Notlart)

Kuru Tarim yéntemleri uygulayin.

Suyun yetersiz oldugu bdlgelerde kuru tarimla yetistirilebilecek trtinler

belirlenmeli, Uretim planlamasina girmelidir. Misir, yonca gibi ¢ok su tiiketen

ve topradi besin maddelerince somuren Urlnlerin Kitlesel tretimine dikkatli

yaklasilmalidir.
 Kuru tarimla yetistirilebilecek triinler: Bugday, nohut, mercimek, gibi
suya az ihtiyac duyan tek yillik veya lavanta, adacayi, badem gibi cok yillik
urunler tercih edilebilir. Bu secimi yaparken iklim toprak ve pazar arastirmasi
yapmalisiniz.
» Pamuk ve yonca gibi su tiiketen uriinler: Bu Grunler yalnizca suyun bol
oldugu ve surdirilebilir sekilde saglanabildigi yerlerde yetistirilmelidir. Kivi,
avokado, narenciye vs. gibi meyveler de Kuru tarima uygun degildir.
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« ipucu: Tarlanizdaki su potansiyelini gercekci olarak tespit edin. Su kitlig
olan balgelerde kuru tarima uygun Urtinlere yonelerek daha dusik maliyetli
ve cevre dostu bir Gretim yapabilirsiniz.

israfi Onleyin.

Suyu tarlanizda uzun sure tutmak icin;
« Sirta dikim yontemi: Su tutan tarlalarda sirt olusturmak, suyun koklere
ulasmasini saglar.
« Kontrollii sulama: Sulama islemini sabah erken saatlerde veya aksam
serinliginde yaparak su kaybini azaltabilirsiniz.
» Egime dikkat edin: Su kanallari egime dik agilmalidir. Boylece suyun akis
hizi yavaslar ve toprakta birikmesi saglanir.

. Coklu lretim (polikdiltiir) ayni tarlada
Coklu Uretim birden fazla tiretimin ayni anda
(Polikultir) ve olmasi anlamina gelir. Tekli tiretimse
Ara Tarimi nedir? (monokdiltiir), tarlada veya bahcede tek
Biyogeg.itliliﬁi ve bir Griinin olmasidir. Misir tarlasi, pamuk
tarlasi, kapama elma bahcesi, kapama
zeytinlik gibi.

bereketi nasil artirir?

Monokiiltiir adi verilen tekli Gretimde biyogesitlilik zarar gorir, endustriyel
uretime kolaylik saglayan bu yontem zaman iginde topragin tek yonlu
somurilerek verimsizlesmesine de sebep olur. Bu Uretim seklinin pek ¢ok
dezavantaji vardir. Monokiltur, tarlanin tek bir Griine teslim edilmesi anlamina
gelir; ornegin, koca bir tarlada sadece bugday, misir ya da pamuk ekilmesi gibi.
Tarlayi bir yemege benzetirsek, monokultir her giin sadece makarna yemek
gibidir. Basta en sevdiginiz yemek makarna bile olsa lezzetli gelir, ama bir stire
sonra bikarsiniz ve tek yonli beslenmekten de zarar gorirsiiniz. Toprak da
“ben yoruldum, sikildm” der. Ustelik zararli bécekler ve hastaliklar bu durumu
bir firsat olarak gorir ve tarlaya saldirir.
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Polikiiltlr sayesinde ayni tarlada birden fazla Uriin yetistirilerek zararlilarin
yayilmasi onlenir. Hatta hayvansal tretim ile bitkisel Uretimin entegre edildigi
polikultir yetistiricilik de mevcuttur. Bu sekilde hem Uretim cesitlenir hem de
her iki Gretim birbirlerinin ciktisi ile desteklenir.

Polikdltur, tarlayi guclu bir ekibe donustirtr; herkes gorevini yapar ve birlikte
blyurler. Yumurtalar da ayni sepete koymamis olursunuz.

Biyocesitlilik, tarlanizdaki yasam zenginligidir. Monokiltir bir tarlayi 1ssiz bir
koye cevirirken, polikiltir tarlayi civil civil bir Koy meydanina benzetir. Cesit
cesit bitkiler, bocekler ve mikroorganizmalar bir arada calisir, toprak daha
saglikli olur ve zararlilarla miicadele dogal yollarla gerceklesir. Biyocesitlilik,
dogada yasayan tim bitki, hayvan, mikroorganizma turlerinin ve bunlarin
olusturdugu ekosistemlerin cesitliligidir; bu cesitlilik, topragi verimli tutar,
zararlilarla micadele eder ve ciftliklerin saglikli Gretim yapmasini saglar.

‘ ‘ Ayni insan beslenmesi gibi, tarlanizin her giin tek bir yemekle

degil, zengin bir sofrayla beslenmesini istiyorsaniz, polikilttre

gec¢melisiniz. Bu, hem topragi ding tutar hem de size daha

surdurdlebilir bir Gretim sunar. Unutmayin: “Cesitlilik
tarlanin bereketidir, tekdiizelik ise yorgunlugudur.” , ,

Kardes Bitkiler

Cok basitce bir bahcede degisik bitkilerin uyum icinde ve bir amaca gore yan
yana dikilmesi sistemi Kardes Bitkiler olarak adlandirlir. Buradaki kardeslik
kavrami aslinda bir ishirliginin ifadesidir. Kardes Bitkiler sisteminin 4 temel
faydasi vardir:

» Tuzak bitkisi: Zararli bocekler tuzak bitkiye cekilerek ana bitkinin
saglikli yetismesi saglanabilir. Tuzak bitki, cezbediciligi sayesinde avci
ve parazitleyici bocekleri cekerek ana bitkiye destek olur. Ornegin, mor
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lahanalar sira baslarina ve aralara dikilirse beyaz lahanalari bit istilasina
karsi Kkorur, zararliyi Uzerine ceker. Kekik tarlasina dikilen adacaylart,
cekirgeleri Gzerlerine ¢eker. Sedef otu butiin tirtillan Gzerinde toplar. Kadife
cicekleri topraktaki nematodlari uzak tutmak igin kullanilir. Tuzak bitkilerden
hem itici hem cekici- cezbedici olarak faydalanabiliriz.

» Azot sabitleme, organik madde arttirma: Azot sabitleyen bitkiler
(baklagiller) sabitlemeyen bitkilerle beraber ekilir. Ornegdin misirin yanina
sirik fasulye, figin yanina yulaf/arpa vs. Yine meyveliklerde, zeytinliklerde
yesil gubreleme bitkilerinin ekilmesi bu amaca yoneliktir.

Burada dikkat edilmesi gereken konu, yesil glibreleme bitkilerinin hasat
zamanidir. Tarlada gigeklenmenin %90 tamamlandigi zamanda yesil
glbreleme bitkKileri, tesis etme amacimiza uygun olarak ya topraga
karistirilir ya da Kesilip malg olarak birakilir. Daha ge¢ zamana birakirsaniz
karisima koydugunuz baklagiller havadan topraga bagladiklari azotu
kendileri meyve vermek icin kullanir. Ne amacla ekim yaptiginizi bilmelisiniz.
Organik maddeyi de hizla topraga karistirmak istiyorsaniz topradi derinden
devirmeden bu isi ylizeyden yapacak donanimi seginiz.

« Yabani ot engelleme: Cavdar yesilken bicilirse ve tarlada malg olarak
birakilirsa ¢o6ziinen artiklari yabanci ot cimlenmesini engelleyen bilesenler
salgilar. Malgin Ustiine dikilecek fidelere kolayca gelisebilecekleri rekabetten
uzak bir ortam saglanir.

« Fiziksel destek: Gelismeleri sirasinda birbirine destek olan bitkiler yan
yana ekilir. Ornegin, misirin yanina ekilen sirik fasulye tohumu cimlenince
misira tirmanabilir. Glinese hassas olan bir bitki daha boylu bir bitkinin
golgesine dikilebilir. Bitkilerin bu ihtiyaclarini belirlerken hasat, sulama ve
tarla kosullarinizi dikkate almaniz gerekir.

Basarili bir kardes bitki diizenlemesi icin sunlara dikkat etmelisiniz:
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« Alan tasarimi

« Bitki yogunlugu

« Olgunlasma, hasat tarihleri
« Bitki yapisi

Ornek Ekim, Dikim Planlari

Ana lirlin repellent ve atraktan bitkiler arasina alinmis.

TUZAK BITKI DIKIM PLANI

Tuzak bitki Tuzak bitki

Ana driin Ana diriin

Ana liriin seritler halinde dikili G ayri tuzak bitki arasina alinmis.

Kacir-Cezbet Tuzagi

Not: repellent: kagirici-kovucu, atraktan: cezbedici-cekici demektir.

AZOT BESLEMESI

Azot tutan Azot yutan Azot tutan Azot yutan Azot tutan

Azot yutan Azot tutan Azot yutan Azot tutan Azot yutan

Misir-azot yutan/ Bakla — azot tutan

ORNEK: Patates-azot yutan/ Fasulye- azot tutan

Cogu zaman bunlara dikkat edilmedigi icin basart disiik olabilir, tecriibe gerektirir.
(Kaynak: CERES Doga Dostu Tarim Okulu Ders Notlart)
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Sinir veya Kenar Etkisi
Dogada hichir sinir bosuna
cizilmez. Ormanin bittigi ve
tarlanin basladigi yerde,
suyun topraga degdigi
kiyida, yasamin enerjisi
yodunlasir. iste buna

“sinir etkisi” diyoruz. Bu
buydld sinir noktalarinda,
doganin sundugu biyolojik
cesitlilik dikkati ceker ve
uretkenlik artar. Tarimda
bu etkiyi goz oniinde
bulunduran uygulamalar
sayesinde toprag, bitkileri
ve cevreyi daha verimli hale
getirebilmek mumkindur.

Sinirlar nasil calisir?
» Yasami ceken cizgiler:

Kenar bolgeleri, arilar,
kelebekler ve faydall

bocekler icin birer miknatis

Dereler, havza suyunu toplayan vadiler, biyolojik
cesitliligin, dolayistyla tretkenligin en yogun
oldugu yerler arasindadir.

gibidir. Tarlanizin kenarina ekilen cicekler, tozlayici bocekleri ceker ve
Urlnlerinizi zenginlestirir. Bunlara citlerden riizgar perdelerinden tutun,
calilara otlara kadar her seyi ekleyebilirsiniz. Ornegin kisi ergin olarak
geciren ugur bocekleri tarlanizin kenarindaki bu otlu bolgede kendisine

yasam alani bulur.

« Topraga nefes aldirir: Sinir bitkileri, topradi korur ve dogal haliyle kaldig
icin onun “oh, burada kimse bana dokunmuyor” deyip adeta nefes almasina
yardimci olur. Rlizgar keser, nemi tutar ve erozyonu onler.
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» Doganin mikroklima sanati: Sinir etkisi, ayni zamanda, ¢evresindeki iklim
ozelliklerinden ayrilan Kiicuk iklim alanlari (mikroklima) yaratir. Agaclarin
ya da calilarin gevresinde korunakli bir alan olusur. Bu alan, hem hassas
bitkilerinizi dis etkenlerden korur hem de daha dengeli bir biylme ortami
saglar.

Kenar etkisini nasil uygulariz?

« Faydali bitki bariyerleri: Tarlanizin kenarlarina ana Urinlnuizle uyumlu
dost bitkiler ekin. Bu bitkiler, tozlayici bocekleri ¢eker, zararlilar uzaklastirir
ve topragi besler.

« Kivrimli sinirlar: Tarlalarinizi diiz degil, kivrimli sinirlarla tasarlayarak
daha fazla “kenar” alan yaratin. Bu, hem biyolojik cesitliligi artirir

hem de gorsel bir glizellik sunar. Duz cizgiler yerine kivrimli sinirlar
olusturdugunuzda veya imkani yoksa diiz sinir alanlarinizda tek diizeligi
bozacak bitki adalar olusturdugunuzda doga size fazladan alan ve daha

cok yasam armagan eder. Bu, ayni tarlada daha da fazla triin demektir.
Sinirlarinizi Griin alabilecegdiniz, ekonomik olarak degerlendirebilecegdiniz
bitkilerle yapmaniza hichir engel yok. Ornegin frambuaz, ahududu, bégiirtlen
cit olarak kullanabileceginiz bitkilerdir. Citinizin kenarina tel cektiyseniz,
asma dikebilirsiniz.

 Su kenari tasarimi: Su kanallarinin ¢evresine bitkiler ekerek, hem kenar
etkisinden faydalanin hem de sulama sisteminizi dogayla uyumlu hale
getirin. Bu bitkiler sayesinde suyun tasip erozyona sebep olmasina da

engel olursunuz. Ornegin, su toplama havuzunda kenarlara cok derin koklij,
erozyona Karsi kullanilabilecek vetiver bitkisi dikerek suyun tasip erozyona
sebep olmasi dnlenebilir. Bu bitkinin yapraklarini koyunlar ve inekler de
tlketebilir. Koklerinden distilasyonla ucucu yag elde edilir. Ucucu yag
eldesinden sonra Kalan distilasyon keki kurutularak el sanatlari ile hediyelik
esya yapiminda kullanilabilir.
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‘ ‘ Doga bize, her sinirin bir firsat oldugunu ogretir. Sinirlar sadece
iki farkli alanin birlestigi noktalar degil, ayni zamanda Uretimin,
yasamin ve sirdirdlebilirligin filizlendigi yerlerdir. Tarlanizda
kenar etkisini artirarak, hem topraginizi iyilestirebilir hem de

urunlerinizi bereketlendirebilirsiniz.
Unutmayin, doganin gizgilerindeki bu buyuyl kesfetmek, iklim

dostu tarimin en guicli sirlarindan biridir. Sinirlarinizi genisletin
ve her kenari bir firsata donisturin, biyogesitliligi artirin. , ,

Coklu Uretimde Hayvansal Uretim Entegrasyonu
Bitkisel tretim ve hayvansal Gretim entegrasyonu, ciftci icin kazan kazan
iliskisidir.

« Dogal giibre kaynagi: Hayvan gibresi, polikiltir alanlarinda dogal bir
besin kaynagdi olarak kullanilir, Kimyasal glbre ihtiyacini azaltir ve toprak
verimliligini artirir.

« Zararli kontrolli: Tavuk, ordek veya kaz gibi hayvanlar, polikultir
alanlarindaki bocek zararlilarini dogal olarak kontrol edebilir.

« Ot yonetimi: Koyun veya Keciler, polikiltir alanlarinda ot kontrolu icin
kullanilabilir. Bu sayede yabanci otlarin yayilmasini engellerken topragin
sikismasini onleyebilirsiniz.

« Biyocesitliligi destekleme: Hayvanlarin bitkisel tretimle birlikte varligi,
sistemdeki biyocesitliligi artirir. Bu, ekosistemin daha dengeli ve dayanikli
hale gelmesini saglar.

» Kapali dongii sistemler: Bitkiler hayvanlar icin yem, hayvanlar ise bitkiler
icin glibre saglar. Boylece dongusel bir sistem Kurulur.
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Uygulanabilir Entegrasyon Yontemleri

Kanatlilar: Tarlalarda tavuklar, belirli alanlarda beslenip glibreleme yapacak
sekilde yonlendirilebilir. Bu yontem, toprak hazirligi ve zararli kontrolii saglar.
Meyveliklerde fidan dip kurdu sorunu varsa agag¢ kok bogazlari acilarak
tavuklarin tarlaya salinmasi ¢ok etkili bir savasim yoludur.

Fotograf: Ali Kislak Arsivi

Kazlar da yabanci ot miicadelesinde yarar saglarlar. Ozellikle sebze tesis
edilmeden once toprak hazirlanir ve sulanip birakilirsa hemen ot tohumlarinin
cimlenmeye basladigi gorilecektir. Bu arada otlarla miicadele igin salinan
kanatlilar tarlayi glibreler, alandaki zararli bocekleri avlar.

Ordekler, su altindaki zararlilari yiyerek piring tiretimine destek olurken dogal
glbreleme de saglar. Bu yontem Asya’da sikca uygulanir.

Biiylikbas hayvan yetistiriciligi: Hayvancilik yapan ciftcilerin bitkisel Gretime
de girip kendi yem bitkilerini yetistirmesi, otlagini olusturmasi onerilir. Yem
bitkileri tarimiyla birlikte diger bitkisel tiretim de siirdiiriilebilir. Ozellikle

aile tipi kuicuk ureticiler geleneksel olarak birkag inek veya koyun, tavuk, ari
yetistirir, yiksekten taclandirilmis, genis aralikli dikilmis adaclarla tesis edilmis
meyveliklerde sira aralarina kontrolll olarak inek salinabilir. Elektrikli bir uyari
teli ile hayvanlarin agaclara yaklasmasi onlenebilir.

Fotograf: Bugday Arsivi
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Fotograf: Bugday Arsivi

Hayvanlarin meyvelik ve zeytinliklerde otlamast
hem yabanct ot kontrolii hem de giibreleme saglar.

Koyun ve kecilerin meyve bahcelerinde kullanimi: Meyve bahcelerinde ot
kontrolui ve giibreleme amaciyla koyunlar veya Kegiler otlatilabilir. Bu, ot bigme
masrafini azaltir ve toprak sagligini destekler.

inek, koyun ve kecide sik uygulanan bir ydntem, hayvanlarin otlamasi
planlanan yere, iki kazik cakilip arasina uzun bir tel gererek, hayvanlari
boyunduruklarindan bir iple tele bir halka ile baglamak ve o hatta serbestce
dolasabilecekleri sekilde birakmaktir. Bu uygulama planli otlatmayi da saglar.
Ertesi glin ciftci kaziklarin yerini degistirerek hayvanlari yeni bir bolgeye alir.
Boylece her bolgenin glibrelenmesi de saglanir.

Aricilik entegrasyonu: Polikiiltur sistemlerde arilar hem bal tretimi saglar hem
de bitkilerin tozlasmasini artirir, verimliligi destekler.
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Dikkat Edilmesi Gerekenler

» Hayvanlar zarar verebilir: Hayvanlar, genc bitkilere zarar verebilir. Bu
nedenle, uygun cit sistemleri ve kontrolli otlatma yontemleri kullanilmalidir.
Kanatlilarin alanda serbest gezerken Uriin Gzerine diski bulasmasina

engel olmali, bahcenin hangi doneminde kontrolsiiz serbest kalacaklarini

saptamalidir.
ﬁ\—’;}
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Hayvanlarin fidanlara zarar vermesini 6nleyen maske.
(Kaynak: https://onpasture.com/2017/12/18/sheep-can-now-safely-graze-vineyards/ )

« Dengeli yonetim: Hayvan sayisinin bitkisel Uretim kapasitesine uygun
sekilde belirlenmesi onemlidir.

« Ekoloji dostu tasarim: Hayvan ve bitkilerin birlikte uyum icinde
yasayabilecedi, dogal dongulere zarar vermeyen bir sistem tasarimi
yapilmalidir.

Polikilturde hayvansal Gretim entegrasyonu,
dogal kaynaklarin etkin kullanimi,
biyocesitlilik artirimi ve siirdiiriilebilir tarim
icin cok etkili bir yontemdir. Agroekolojik
sistemlerin temel prensipleriyle uyumlu

olan bu yontem, doganin dongulerine dayall,
dustik maliyetli ve iklim dostu bir Uretim
modeli sunar.
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Uzun yillar ayni tarlada ayni veya benzer
Toprak yorulur mu? bitki tlrlerinin yetistirilmesi sonucu
Nasil dinlendirilir? bitkisel Gretimde ortaya ¢ikan verim ve
kalite dusUklugune toprak yorgunlugu
adi verilir.

Toprak neden yorulur? Surekli ayni veya benzer bitki tarlaya ekildiginde o
bitkinin hastalik ve zararlilar toprakta konuslanir. Ayni Griinde ayni hastalik
ve zararli ile micadele etmek kacinilmaz olur. O bitkinin yetistirildigi tarlalarda
cok gorilen yabanci ot ve parazit bitkiler doga dostu yontemlerle miicadele
edilemez hale gelebilir. Ornegin, domates tarlasinda canavar otu varsa Israrla
domates dikmek kaybi bastan goze almaktir. Yerine canavar otunu konuk
etmeyen baska bir bitki tesis edilir.

Toprakta yorgunluk nasil anlasilir? Verim diser, hastalik ve zararlilarla
mucadele zorlasir, bitkilerin bogum aralari kisalir, yapraklar rozetlesir, kok
gelisimi de, yesil aksam da zayiflar, faydali mikroorganizmalarin niifusu azalir.

Kaynak: Ceres Doga Dostu Tarim Okulu Ders Notlart
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Ekim nobeti, bir tarlada farkli bitkilerin, birbiriyle uyumlu olacak sekilde ve belli
bir sirayla ard arda olarak yetistirilmesidir. Bu yontem, topragin verimliligini
korumak ve artirmak icin uygulanir. Amag, topragi yormadan ve dogal yapisini
bozmadan en yiksek ve Kaliteli Uretimi saglamaktir.

Her bitkinin bir kok salgisi vardir. Toprak bu salgilarin birikiminden dolay!
yorulur ve ayni bitki yeniden yetistirilemez hale gelir. Buna bitkinin kendine
katlanamamasi denir. Bazi bitkilerin kendine katlanamama orani yiksektir, Ust
uste ekilirlerse verim duser. Ayni bitkiyi yeniden ekmeden 6nce gegmesi gereken
stireyi arastirmak gerekir. Bu siireye ekim molasi denir. Ornegin sogan, patates,
aycicedi, pancar, keten ve lahana ortalama 4 yil mola vermek isteyen Grlnlerdir.
Ayni tarlalarda her yil ekimi yapilmasi toprak yorgunluguna sebep olur. Bu
durumda da ciftci bir slire sonra artik burada yetismiyor diye Uriini o bélgede
terk etmek zorunda Kalir. Oysa yapilmasi gereken tarlada minavebe ve Uriin
planlamasidir.

Ekim noébetinin (miinavebe) avantajlari

Ekim nobeti, tarlanizin sagligini korumak ve verimini artirmak igin
uygulayabileceginiz en etkili yontemlerden biridir. Bu yontem, strdurilebilir
tarimin temel taslarindan biridir ve hem Urin kalitesini artirir hem de topragin
gelecek yillarda da kullanilabilir kalmasini saglar.

« Toprak yorgunlugunun énlenmesi, yapisinin gliclenmesi: Farkli bitki
kokleri toprag gevsetir ve yapisini iyilestirir, bu da daha iyi bir verim saglar.
Toprak yorgunlugu farkli bitkilerin miinavebeye alinmasiyla onlenir.

» Besin ve su tasarrufu: Degisik bitkiler, topraktaki besin maddelerini ve
suyu daha dengeli bir sekilde kullanir, boylece topraginiz yipranmaz.

« Hastalik ve zararlilarin azaltilmasi: Ayni Grlnd strekli yetistirmek
zararlilari ve hastaliklari artirir. Ekim nébeti, bu riskleri azaltir. Ornegin
tarlada “sogan sak nematodu” bulasiksa marul, 1spanak, havug gibi buna
hassas olmayan bitkiler tretime sokulmalidir.
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« Yabanci otlarla miicadele: Farkli trlnler ekildiginde, tarlada yaban otlarin
yayilmasi zorlasir.

« Isgiicii ve gelir dengesi: Ekim ndbeti, is giiciinii yil boyunca dengeli
kullanmanizi saglar ve gelirinizi ¢esitlendirir.

« Besin dengesinin korunmasi: Farkli bitkilerle calisarak topragin ihtiyag
duydugu besin maddelerini dengeli sekilde kullanmis oluruz. Ornegin,

bir yil baklagillerle ekilen bir tarla, ertesi yil tahil gibi baska bir bitkiyle
desteklenebilir. Bu sekilde topragin tretkenligi uzun siire korunur.

‘ ‘ Ekim nobeti icin oneriler

Farkli kok yapisi ve derinligindeki bitkiler ile cok su

isteyen, cok besin maddesi kaldiran bitkilerin arka arkaya
getirilmemesine 6zen gosterilmelidir. Kuru veya sulu tarim
kosullari da miinavebeyi etkiler. Ornegin, aycicegi yetistiren
bir ciftci kuru tarimda bugday, arpa ve cavdar gibi tahillar
tercih etmelidir, sulama imkani varsa patates, sekerpancari ve
baklagillerle ekim nobeti plani yapabilir.

Ornek ekim nobeti plani

Lahana / havug / bezelye / patates kombinasyonu ya da
Turp / bakla / domates / karnabahar kombinasyonu secilebilir.

Burada dikkat edilecek noktalardan biri de kok yapilaridir.
Depo kokler ile kazik kokler art arda getirilmez.

Bitkinin tiketilen kismina gore ayrim yapilabilir.
Ayni familya bitkileri de arka arkaya gelmemelidir. , ,
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Degisen iklim kosullari, tarimda
Ekimde sira yontemlerimizi yeniden diisiinmeyi
arasi ve sira ustu zorunlu Kkiliyor. Geleneksel yetistiricilikte
mesafelerde nelere bitkilerin ekim dikim mesafeleri belli

dikkat etmeliyim” normlara oturtulmus durumda ancak
. iklim dostu yetistiricilikte bunlari

Iklim deql§lkllklerme bitkiye, suya, toprada ve bolgeye gore
uyum saglamada degistirmeye hazir olmak gerekir.
dikim mesafelerinde

degisiklik yapmak Sicaklik artislari, su varliginin azalmasi
coziim olabilir mi? ve toprak karbonunun korunmasi, ot
miuicadelesi gibi zorluklar yoniinden
bitki sikligi ve dikim mesafesi dogru
sekilde planlanmalidir. Ornegin lavanta yetistiriciliginde sira tizeri mesafe iyice
siklastirilir ki hem birim alandan daha fazla Uriin elde edilsin hem de bitki ¢it
gibi sirayi hizla kapatsin, boylece sira Uzerinde ¢apa yapmaya gerek kalmasin
karbon salimini disirirken, bakim isciligini azaltalim, yodun golgeleme
etkisiyle toprakta nemi koruyalim.

Sira arasi ve siklik ayarinin 6nemi

Sira arasi mesafesinin dar olmasi bitkiler arasinda su ve besin rekabetini
artirabilir. Cok genis olmasi ise yaban ot sorunu ve buharlasmay tetikleyebilir.
Dengeli bir sira arasi mesafesi, hem su hem de besin maddelerinin daha verimli
kullanilmasini saglar. Genis sira arasi mesafesi, yaban otlarin biylimesine
zemin hazirlayabilir.

Sik ekim dikim, mantar hastaliklari riskini artirabilir. Yeterli hava sirkiilasyonu
saglayacak sekilde bir diizenleme yapilmalidir. Ornegin yaprak bitleri ve kirmizi
orimcekler gibi zararlilarin miicadelesini zorlastiran bir nokta da sik dikimdir.
En pratik ¢6zim sira Gzeri siklassa bile sira arasini agmaktir. Uygun ayari
bulmak gerekir.

Sira Gizerini siklastirmak, ayni alanda daha fazla ana Urln yetistirmenize
olanak saglar. Ancak sira arasini genis tutarak ve bu alanlara ortu bitkisi veya
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uyumlu bir ikinci Grin ekerek, tarim alaninizdan daha fazla fayda saglamak
mumkun. Sira Gzerini ikiz bitki sira deseniyle de siklastirabilirsiniz.
Bu yontemin avantajlarini soyle siralayabiliriz.

« Toprak erozyonunu onler: Sira arasindaki ortu bitkileri, toprak ylzeyini
kapatarak rlizgér ve su erozyonunu azaltir.

« Toprak nemini korur: Ortii bitkileri, topragi gélgeler ve buharlasmayi
azaltir, ozellikle kurak bolgelerde su tasarrufu saglar.

« Besin destegdi saglar: Azot baglayici baklagil tirleri (yonca, fig, mercimek)
gibi bitkiler topradi zenginlestirir.

« Ek gelir saglar: Sira arasinda ekilen ikinci Urlin, ana Urinle birlikte gelir
kaynagi olabilir.

« Biyolojik cesitlilik artar: Ortii bitkileri, faydali bocekleri ceker ve
zararlilara karsi dogal bir bariyer olusturur.

Pratik uygulama onerileri

« Bolgenizin iklimine gore planlayin.

« Bitki secimi ve uyumu dikkate alin.

« Hastalik riskine dikkat edin.

» Ekonomik ve cevresel faydayi gozetin.

« Bolgenizdeki uzman tarim danismanlarindan destek alin.

‘ ‘ Ornek Uygulama

¢ Ana Uriin: Misir (sira tzeri 15-20 cm, sira arast 75 cm).

« Sira arasina: Yonca veya fig gibi azot baglayici bitkiler ekin.
Monokiiltiir tretimi de kirmis olursunuz.

« Sonug: Misir verimi Kkorunurken, yonca ve fi§ sayesinde
toprak nemi ve besin dengesi iyilestirilir. , ,
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Capalama: Tarlalarda genellikle
(;apalama, budama, kaymak tabakasini kirmak ve ot almak
seyre[tme gibi icin capa yapiliyor. Organik maddece
kiiltiirel i§lemleri zenginlestirilen, yapisi diizelen toprak
ne zaman, nasil kéyrrla.ll( baglamaz. Malglar.ursa otlanmaz.

Lvim? Bitki lfoklenr\e zarar yerebllecek, '
yapmatiyim: topragin fakirlesmesine neden olabilecek
capalama islemi gerekmedikce
yapilmamalidir.

=i Mikrobiyal ya

Toprak Organik Maddesi

Kaynak: Ceres Doga Dostu Tarim Okulu Ders Notlart

Budama: iklim dostu siirdiiriilebilir Giretim yontemleri ciftciye ekolojiyle,
dogayla, topragiyla dost olmayi, ezberden ¢ikip, gozlemci olmayi, izlemeyi
ogretir. Bu islemleri ezbere ve aylara gore yapmayi degil, degisen iklim
kosullarina ve bitkilerinizin verdigi izne gére yapmayi égrenirsiniz. Ornegin,
erken budama yapmaktan vazgecgersiniz, ilik giden sonbahar ve kis

kosullari size ge¢ budama yapmayi ogretir. Budama artiklari yakilmamall,
kompostlanmali ya da parcalanarak malg yapilmalidir. Tarla ve bahce tipi atig
parcalayarak yerinde birakan makine ve ekipmanlari komsularinizla ortaklasa
edinebilirsiniz.
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Kisi yumusak gecen yerlerde budamayi kis sonunda, gozler siirmeden hemen
once tamamlamak dogrudur. Erken yapilan budama sicak ve yagis nedeniyle
zamansiz stirglin vermeye, yani sasirmaya sebep olur. Zamansiz gelen taze
surglin kisin ani gelebilecek bir dona dayanamaz. Bu, agacinizin kurumasina bile
sebep olabilir. Yine yumusak gegen bir kis hastalik etmenlerini uyanik tutar ve
agaciniz yara yerlerinden enfeksiyon kapabilir.

Budama oncesi hangi dallarin ¢ikarilip hangilerinin kalacaginin planlamasi
yapilmali. Her yil yapilacak sert budamalardan kacinilmalidir. Adaclar, giines
yanigina sebep olabilecek kadar yapraksizlastirilmamalidir.

Seyreltme: Su Kisitiniz yiiksekse meyveleri henliz olgunlasmadan, kiiclikken
seyreltmek size destek olabilir. Boylece daha az sayida ancak daha iri meyve
elde edersiniz. Bu geleneksel olarak da ureticinin tercih ettigi bir islemdir. Ayrica
agaca golgeleme tozu vs. bir uygulama yapacaksaniz daha iyi kaplama saglar
ve etkinligi artirir.

e

,":, 4

Kaynak: https.//www.ensonhaber.com/bilgi/eylul-bitiyor-iste-ekim-ayinda-budanmasi-gereken-agac-ve-bitkiler

.
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Kendi bitki besinini kendin yap

Kaynak: Ceres Tarim Okulu lleri Seviye Sinift Basiimamis ders notlart

RECETE 1 - TOPRAGI CANLANDIRMAK iCiN

Bu cok yonli tarifi, topragi canlandirmak igin ekim dikimde 10 glin 6ncesi, fide
dikimi sonrasi 1’nci haftadan itibaren 2-3 haftada bir yesil aksami gelistirmek icin,
ciceklenmeden 1 hafta oncesi desteklemek igin, meyve gelisim doneminde 2-3
haftada bir uygulayabilirsiniz.

Malzemeler

1 kg tavuk gubresi ve 500 gr solucan gubresi
5 litre yagmur suyu veya dinlendirilmis su
500 ml ev yapimi yogurt veya Kefir

1 cay bardagi sirke (ev yapimt)

2 bardak melas veya toz seker

1 avug odun Kuld

1 su bardagi dogranmis Isirgan otu ve

1 su bardagi dogranmis ebegiimeci yapragi
1 su bardagi kirmizi mercimek unu (evde
yapabilirsiniz, mercimegi tslatn bir gln
dursun, iyice sisince robottan cekin, yayip
kurutun. Tekrardan robottan cekin un haline
geldigini goreceksiniz.)

Fotograf: Mine Pakkaner Ceres Tarim Okulu

Nasil Yapilir?

5 litre suyu bir kovanin icine alin. Tavuk gubresi ve solucan gubresini ekleyin. Melas
veya sekeri ekleyip iyice karistirin. Yogurt veya Kkefiri ekleyin ve iyice cirpin. Sirkeyi
odun kuline ekleyin, iyice karistirip yarim saat bekleyin sonra giibre karisimina
katin. Mercimek ununu ekleyin. Isirgan otu ve ebeglimeci yapragini cok ince dograyip
icine koyun. Kapagdi kapatip basit hava kilidi takin ve 3 hafta bekletin. Hava sicaksa
1-2 haftada, soguksa 4-5 haftada fermente olur.

Nasil uygulanir?
1 litre karisimi 20 litre suyla seyrelterek topraktan verin. Geng fideler icin 50 lt suya
1 It karisim hazirlayin. Haftada bir topraktan uygulayin.
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RECETE 2 - FERMENTE GUBRE

Bu tarif, 6zellikle bag icin verilmis olsa da tim sebzelere ve meyvelere, hatta
ciceklerinize de uygulayabilirsiniz.

Gerekli Malzemeler

1 su bardag Giziim posasi (veya kuru lziimden hazirlanan posa)

1 su bardagi kirmizi mercimek unu

1 su bardagi yonca unu veya ince Kiyilmis kurutulmus yonca

1 su bardagi bugday kepegi

1 kahve fincani balik kilgigindan yapilmis kemik unu

1 su bardagi odun kiilu (6nceden sirke ile aktive edilmis ve siiziilmlis)
2 yemek kasigi boraks (ciceklenme doneminde, bor minerali kaynagi)
1 su bardagi bazalt tozu

2 avug sahilden toplanmis Kuru deniz cayin (tatlt suda bekletilmis)

2 su bardag seker veya melas

1 cay bardagi ev sirkesi

5 [t kuyu suyu veya dinlendirilmis klorsuz su

Malzemelerin Hazirlanmasi
o Uziim Posasi Hazirlama (Eger kuru liziim kullaniliyorsa)
Taze Uizim posasi yoksa kuru tzim Kullanarak alternatif hazirlayabilirsiniz.
1 cay bardagi kuru tGziimi 1lik suya koyun ve 2 gece agzi kapali bekletin.
Sisen Uiziimleri blenderdan gecirip piire haline getirin. Uziim piiresi, fermente
gubrede kullanilmaya hazir.

« Kiill Sirke ile Aktive Etme
Odun kil icindeki mineralleri ¢oziinir hale getirmek icin sirke ile reaksiyona
sokulmall.

- 1 su bardagi odun kiltinu 1 cay bardagdi sirke ile karistirin.

- Koplirme tamamlandiktan sonra 2 saat bekletin.

- Karisimi stuizerek sivi kismi giibreye eklemek icin ayirin.

« Deniz cayirlarini kullanima hazirlama (Kumsalda biriken ¢épe atilan kuru
deniz cayuwrlarint kullamin, deniz caywrinin tazesini denizden sékmeyin)
- Sahilden toplanan kuru deniz cayirlarini icimdeki tuzu almak icin 2 giin
boyunca tatli suda bekletin.
- Suyu suizun ve dograyarak fermente giibreye eklemeye hazir hale getirin.
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Nasil hazirlanir?

1. Genis bir kaba yonca unu, mercimek unu ve kepegi koyup, iyice
karistirin.

2. Seker veya melas ekleyerek fermantasyonu hizlandirin.

Aktive edilmis odun Kilii + sirke karisimini ekleyin ve iyice karistirin.

4. Balik kilgigindan yapilan kemik ununu ekleyerek fosfor ve kalsiyum
destegi saglayin.

5. Deniz cayirlarini ince dograyarak ekleyin, boylece iz elementler ve
dogal blyiime hormonlari karisima girsin.

6. Boraks ve bazalt tozunu ekleyin (Cicek tutma dénemi gegince
formiilde boraks: ¢ikarin)

7. Uziim posasini veya kuru iiziim piiresini karistirin.

8. b5 litre suyu yavas yavas ve Karistirarak koyun. Karisim ne cok koyu
ne de cok sivi olmali, gerekirse biraz daha su ekleyebilirsiniz,
zamanla eliniz alisacak.

9. Agzini kapatin. Hava Kilidi yapin. ®

10. Karisimi 4-6 hafta boyunca golgede
fermente edin. Kisin yavas, yazin hizli
fermente olur.

Fermente gubrelerinizi hazirlarken kapakli plastik
varilde yapin. Mutlaka hava kilidi uygulayin.
Eczanede alacaginiz serum Kiti, bir bos pet sise
isinizi gorecektir.

w

Nasil kullanmilir? Ev yapim
1 litre fermente giibreyi 20 litre su ile seyreltip, basit hava kilidi.

. . .. . . Fotograf: CERES Doga Dostu
damla sulama ile baga ve tum meyveliklere verin. Tarim Okulu

Gelisme donemi boyunca ayda bir verebilirsiniz.

0.5 litreyi 20 litre suyla karistirip sebzelere uygulayabilirsiniz.

Bu guibreleri uygulamadan 6nce damla sulamanizi calistirin topradi sulayin,
sonra besini verin, Uzerine tekrar sadece su verin. Boylece besini tim koklere
iletirsiniz, kuru topraga dogrudan glibre verilmez.
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Hasat zamanlari iklim degisikleriyle
Hasat oncesi, hasat birlikte 6ne geldi. Bu nedenle degisen
Zamani ve sonrasinda hasat mevsimine gore hazirliklarin da 6ne
nelere dikkat cekilmesi ve zamaninda hasat yapilmasi
gerekiyor. Ornegin, 2024 sezonunda
kurakligin ve asiri sicaklarin etkisiyle
meyve erken kararmaya, burusmaya ve
dokilmeye baslad. Ciftciler zeytin hasadina 1,5 ay erken baslamak zorunda
kaldi. Zeytinyagdi fabrikalari da sezonu one gekti.

Bu nedenle degisen kosullara gore hareket esnekliginin olmasi ciftginin isini
kolaylastirir.

Sebze Uretimi yapan ciftcilerin de hasat ettikleri Griini tarlada, kasada
kizismadan pazara sevk edebilecekleri tedbirleri almasi gerekir. Hasat sabah
cok erken saatlerde yapilarak Urlntin 1sisi dustrilmelidir. Yetistirilen Grindn
hasat olumu ile yeme olumu arasinda fark olup olmadigini da iyi bilmek gerekir.

etmeliyim?
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Bugday Dernegi Arsivi

Klimakterik karakterli dedigimiz, hasat edildikten sonra da olgunlasmaya
devam eden domates, elma, kayisi, armut, kivi, muz, karpuz gibi trtinler

erken hasat edilir. Bu hem pazar hazirlama hem nakliye agisindan avantaj
saglar. Ancak kiraz, visne, tizim, biber, kabak vs bu 6zellikte degildir; yeme
olgunlugunda hasat edilir. Bu nedenle Griini erken hasat edip pazara sevk
etmek, tarlada veya bahcede cok tutmamak gerekir ve ciftciler tGriin desenini bu
avantaj ve dezavantajlara gore belirleyebilirler.

Hem hasatta hem de hasat sonrasi faaliyetlerde degisen hava kosullarina
gore davranmak gerekir. Hasat sonrasi Urtintin Kurutma sergi yontemlerini

de degisen hava kosullarina gére yinelemek gerekir. Ornegin, Manisa’da son
senelerde hasat edilen kurutmalik Gzumler selin altinda kaldi ve suriklendiler.
Ayni sekilde davranip farkli sonug beklemek anlamsiz olduguna gore en
azindan tGzumler bag bozumu sonrasi yere serilerek kurutulmamalidir. Boylece,
kifler (mantarlar) tarafindan Uretilen insan ve hayvan sagligi icin tehlikeli
mikotoksinlerden de uzak durulmus olur.

Degisen iklim kosullari hastalik ve zararlilarin etkilerinde de degisikliklere
neden olur. Uriiniin hasadina yakin bir dénemde gerceklesebilecek hastalik veya
zararli atad ile karsilasilip Karsilasilmayacagi konusuna dikkat edilmelidir.
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Boyle bir risk varsa mutlaka onceden degerlendirilip onlem alinmali, eger risk
yonetilemiyorsa Urin degistirilmelidir.

Uriindi riske atmamak kadar, insan ve cevre sagligina zarar gelmesine engel
olmak da énemlidir. Bunun igin her ne sekilde ve sistemde tarim yapilirsa
yapilsin, Uretimin her asamasinda hijyene dikkat edilmesi gerektigi degismez bir
kural ve onceliktir.

Doga ve insan sagligina oncelik veren
Ani hava uretim yontemlerinde, hastalik ve
degisimlerine zararlilarla topyekiin bir miicadele
dayanikli, iklim yerine bitkilerin hastalik ve zararlilara
dostu bitki koruma karsi dayanikli olmalari, bagisiklik
sistemlerinin giicli olmasi hedeflenir.
e Bu nedenle hastalik ve zararlilarla
olmali? Bitkilerimi klasik bir miicadele yerine hastalik
saglikli ve direncli ve zararli yénetimi s6z konusudur.
kilmak icin dogayla Agroekolojide canli ve cansiz tiim
nasil i§bir[i§i cevreyi kapsayan “ekosistem tabanli
yapabilirim? yonetim”den s6z edebiliriz.

yaklasimi nasil

Hastalik ve zararlilarla micadelede
dayanikli tiir ve gesitlerin se¢imi biylk 6nem tasir. Bu tir secimler, bitkilerin
dogal diren¢ mekanizmalarini kullanarak zararli etkilerin azaltilmasini saglar.
Ayrica, uygun bir ekim nobeti plani hazirlanarak, ayni tir bitkilerin stirekli
Uretilmesinden kaynaklanabilecek zararlilarin ve hastaliklarin yayilmasi
engellenir.

Toprak isleme yontemlerinin dogru bir sekilde uygulanmasi ise toprak yapisini
iyilestirir ve zararlilarin yasam alanlarini sinirlar. Bununla birlikte, kiltirel
onlemler, biyolojik yontemler ve biyoteknik miicadele yontemlerinin bir arada
kullanilmasi 6nemlidir.
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Kaynak: Ceres Doga Dostu Tarim Okulu Ders Notlart.

Bitki sagligini koruyarak hastalik ve zararlilari
engellemek / Trofobiyaz teorisi

Unutulmamasi gereken bir konu da hastaligin ve zararlinin
zayif olan bitkiyi etkiledigidir. Tarladaki tim bitkiler, bir zincirin
halkalari gibidir. Zayif bir halka, zararlilar ve hastaliklar icin bir
acik kapi olur. Trofobiyaz teorisine gore, bitkilerin saglikli bir
sekilde buyimesi icin dogru beslenme ve bakim sarttir. Hastalik
ve zararli etmenleri “zayif halka” gibi goriinen bitkilere

yonelir, bu yuzden bitKilerinizin gliclt kalmasini saglayin. , ,
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Pratik Ornekler:

« Fazla azotlu giibrelemeden kacinin: Ornegin, fazla azot giilbrelemesi
ile beslenen bir marul tarlasindaki yaprak bitlerinin asiri cogaldigini fark
edersiniz. Bunun nedeni, fazla azotun bitki dokularini daha yumusak ve
zararlilar icin daha cazip hale getirmesidir. Dengeli glibreleme yaparak bu
sorunu onleyebilirsiniz.

« Stresi azaltin: Kuraklik stresi yasayan bir domates bitkisinde, kirmizi
orimcek zararlisinin daha hizli yayildigini gorebilirsiniz. Bu durum bitkinin
savunma mekanizmalarinin zayiflamasindan kaynaklanir. BitKinin direncli
olmasi, topraktan yeterli besini almasi ve dogru bakimla mimkundur.
Hastalik ve zararlilara dayanikliligini artirmak tzere bitkilerin bilinyesindeki
enzimleri aktif bir sekilde calistiran, hazir veya ev yapimi biyoaktivatorler
kullanabilirsiniz.

» Malglama yaparak toprak nemini koruyun: Diizenli sulama saglayarak bu
sorunu ¢ozebilirsiniz.

« Saglikli bir toprak mikrobiyotasini
desteklemek icin kompost ve organik
gubreler kullanilir. Toprak saglikli
degilse bitkilerin saglikli olmasi
distnilemez. Kompost, biokomir ve
organik madde ile topradi beslerken,
ayni zamanda yapisini diizeltip
mikrobiyal ¢ozeltilerle toprak
biyolojisini iyilestirmek gerekir. Bunlar
bitkilerin sagligini dizeltirken hastalik
ve zararliya dayanikliligini da artirir.
Bu nedenle diizenli olarak kompost
yapmak cok énemlidir. (Daha fazla bilgi
icin bkz sayfa 75-93 arasi)

Fotograf: Mine Pakkaner Ceres Tarim Okulu
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Maya kullanarak hazirladigimiz ev yapimi preparatlarda, yas maya veya
kuru bira mayasi kullanabilirsiniz. Ancak uygulama Kolayligi agisindan Kuru
mayay! tercih etmelisiniz. Litre basina 10 gr uyguladiginizda stresi azaltici,
ayni zamanda gelisme diizenleyici etki gorebilirsiniz. Yapilan bilimsel
arastirmalarda hiyarlarda kok ur nematodlarin tremesini baskiladigi da
ortaya konmustur(*). Ev yapimi maya, toprakta ¢oziinmeyen fosfatlari ¢oziip
kullanilabilir hale getirir, azot ve potasyum gibi besin maddelerini bitkilerin
rahatliklar almasini saglar. Ayni zamanda oksin ve giberellin gibi bitki
buylumesini destekleyen hormonlari Greterek kokleri ve siirgtnleri canlandirir.

Ekmek mayasi, zararli patojenlere karsi savas acar, Fusaryum gibi hastalik
etkenlerini baskilar. Ayrica, kuraklik ve tuzluluk gibi cevresel streslere

karsi bitkilerin dayanikliligini artirir. 10 g kuru maya, 60 g seker ve 10 It su
kullanarak bir maya karisimi hazirlayabilirsiniz. Maya suda ¢ozdilir, seker
eklenir, iyice karistirilir, 2 saat ilik bir yere konur. Kullanmadan once, 1:5
oraninda seyreltilir. Sulama ile uygulanir, dogrudan bitki kok bolgesine verilir.

Kompost caylari hem bagisikligi artiran hem de bitkiyi strese karsi koruyup
hastalik ve zararlilarla muicadelesini kolaylastiran bir aktivatordur.

C vitamini bitkinin s sokunu atlatmasina yardimci olur. Ornegin cilekler icin,
10 It suya 5 gr askorbik asit (C vitamini) koyarak hazirlanacak soliisyon 3
guinde bir olmak tizere 5 kez yapraktan uygulanir ve ayni zamanda 100 lt suya
10 gr askorbik asit karistirip topraktan uygulanirsa bitkinin sicak stresine
karsi toleransini artirabiliriz.

Deniz yosunu 6zlitl aktivator gorevi yapar, stresi azaltir, bitkiyi gliclendirir,
satin alirken mutlaka icerikleri karsilastirin. Secim yaparken potasyum

alginatlar tercih edin; icindeki alginik asit miktarina da bakin ve yiiksek olani
secin. Her zaman etiket dozunda kullanarak uygulama yapin.

Stres altindaki bitkilere daha fazla hastalik ve zararli saldirisi oldugu
unutulmamalidir.

(*) https://doi.org/10.1080/03235408.2013.799819
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Doganin Koruyucu Ordusuyla Birlikte Calisin.

Biyolojik Yontemler

Biyolojik Miicadele kultir bitkilerinde problem olan hastalik, zararli ve
yabanci otlar aleyhine yasayan organizmalari kullanmak suretiyle zararli
populasyonunu ekonomik zarar esigi altinda tutmak amaciyla yapilan
calismalardir. Biyocesitliligi artirmak en bliyiik desteginiz olacaktir. Ciftlik
ekosistemini koruyarak dogal dengenizi olusturun.

Faydali boceklerle ishbirligi yapin

Ugur bocedi, yusufcuk, peygamber devesi gibi dogal avcilari ve zararlinin igine
yumurta birakarak parazitleyen bocekleri destekleyin. Faydali bocek salimi
yapin. Dizenli olarak faydali bocek salan ciftciler bir stire sonra onlarin tarlada
dogal olarak kolonize olmasini sagliyorlar. Aslinda bu boceklerin kullanilan agir
pestisitler sonucu zararli boceklerle birlikte yok oldugunu unutmamak gerekir.
Onlarin codalmasi Urlnlerinize zarar verenlerin azalmasi anlamina gelir.

Bocek salimi konusunda “komsum ilag atiyor ben bocek salamam benimkiler
de 6lur” gibi bir yaklasim dogru degildir. Akili bocek-akilli cift¢i uygulamalarina
dahil olun, isin ehli uzmanlardan destek alin.

Avci kanatlilardan destek alin
Yarasa ve Kuslar zararlilarin
dogal avcilandir. Kus yuvalari
ve yarasa evleri olusturun.
Leylek ve yilan tarla fareleriyle
mucadeleye yardimci olur. Keza

tavuk, kaz vb. kanatlilar da : v Ankara Oniversitsi
.o . " Teknokent
micadelede kullanilir. Ornegin LA
GSM: 0555 682 16 33

kazlar salyangozlari, tavuklar stayiso@hotmaiLcom

cekirge, danaburnu, akrep, kadi
lokmasi vb. avlar. Leylek tarla
faresini kontrol altinda tutar. Kaynak: https://images.app.goo.gl/dWgzJcL INp5qRyvi9
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Patojenlerden faydalanin

Canlilarda hastaliga neden olan viris, bakteri, fungus ve nematod gibi
mikroorganizmalari biyolojik pestisitler olarak adlandirabiliriz.

Bu mikroorganizmalar zararli pestisitler yerine basariyla kullaniliyor.

Nematodlara, tripse, yaprak bitlerine, kirmizi 6rimcede, fidan dip kurtlarina,
tirtillara etkili biyolojik preparatlar mevcuttur. Yine ayni sekilde Kiilleme,
mildiyo, kok clruklikleri, solgunluk vs. hastaliklar icin de kullanilan biyolojik
bazi preparatlar da ruhsatli olarak piyasadan temin edilebilir.

Doganin Alet Cantasi: Biyoteknik Miicadele

Biyoteknik mucadele, zararli organizmalarin kontrol altina alinmasi amaciyla
onlarin biyolojik davranislarindan yararlanan gevre dostu bir tarim yontemidir.
Bu yontemde zararli pestisitler yerine, trinlerimize zarar veren canlilarin
yasam dongusind, treme davranislarini veya yonelimlerini bozmak icin biyolojik
ve teknik araclar kullanilir. Biyoteknik micadele, zararlilar 6ldirmekten ziyade
onlarin cogalmasini ve bitkilere zarar vermesini onlemeye odaklanir.

Biyoteknik miicadelede kullanilan yontemler

Feromon tuzaklari: Zararli boceklerin

ciftlesmesini engellemek veya
populasyonu izlemek icin kullanilir.
Ornegin, erkek bocekler disilerin
salgiladigi feromonlarla tuzaklara
cekilir ve ciftlesme dongusu bozulur.

Fotograflar: Mine Pakkaner Arsivi

SRR 4

Delta tipi feromon tuzak.
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Kisir bocek salimi: Zararli bécek poptlasyonlarini kontrol altina almak icin
kullanilan cevre dostu ve yenilikgi bir biyoteknik micadele yontemidir. Bu
yontemde, laboratuvar ortaminda uretilmis kisir erkek bocekler dogaya salinir.
Kisir erkekler, dogal ortamdaki disi boceklerle ciftlesir, ancak bu ciftlesmelerden
yavru olusmaz. Bu siirec, zararli boceklerin sayisini azalir. Ornegin, Akdeniz
meyve sinedi miicadelesi icin Kisir bocek salinabilir.

Isik tuzaklari: Gece aktif zararlilari cezbetmek ve toplamak icin 6zel i1sik
kaynaklari kullanilir. Zararlilarin kontrol altinda tutulmasinda etkili bir
yontemdir.

Renk tuzaklari: Zararlilar

belirli renk tonlarina ilgi duyar.
Farkli renklerin, bocek tirlerini
cezbetme potansiyeli boceklerin
davranislarina, biyolojilerine

ve gorme duyularina baglidir.
Tuzaklarda dogru renk secimi
yapmak, belirli bocek tirlerini
etkili bir sekilde ¢cekmenize
yardimci olabilir. Sari renk yaprak
bitlerini, beyaz; testereli arilari,
mavi; trips ve bakla zinnini ceker.
Karisik renkli tuzaklar kullanarak
daha fazla etki yaratabilirsiniz. Sart yapiskan tuzak.

Fotograf: Mine Pakkaner Arsivi

Besi tuzaklari: Zararli organizmalarin beslenme
aliskanliklarini kullanarak onlari yonlendirmeyi
veya yakalamayi amaclar. Bu yontem, zararlilar icin
cazip besin kaynaklarinin kullanilmasiyla uygulanir.
Bunlarin arasinda ciftcinin kendisinin yapabilecegi
tuzaklar da vardir.
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Zeytin sinegine karsi besin tuzagi

Zeytin sinegiyle dogal
ve etkili bir sekilde
miicadele etmek icin
besi tuzagini asagidaki
sekilde hazirlayip
kullanabilirsiniz. .
Bu yontem, ciftciye ucuz Kaynak: https://aydin.tarimorman.

ve I-(olay bir gozum sunar. gov.tr/Haber/506/Zeytin-Sinegi-  Kaynak: https://images.app.goo.

llaclama-Zamani gl/TnKYgqeR45xBwpw2m39

1. Malzemeler
» DAP glibresi (Diamonyum Fosfat, 18-46-0)
» Su
« Pet siseler (1-1,5 litrelik)
« Sise delmek icin bir alet (matkap, civi ya da keskin bir bicak)

2. Karisimin hazirlanmasi
« 100 litre suya 5 kg DAP gubresi ekleyin. (Bu oran %5’lik bir ¢6zelti
olusturur.)
« GUbrenin suda tamamen ¢ozllmesini saglayarak iyice karistirin.

3. Siselerin hazirlanmasi
« Her bir pet sisenin Ust Kisminda, karsilikli olacak sekilde 5 mm capinda
4-6 delik agin. Bu delikler sineklerin iceriye girebilmesi icin gereklidir.
« Siselerin alt yarisini, hazirladiginiz glibreli su karisimiyla doldurun.
« Sisenin kapagdini sikica kapatin.

4. Tuzaklarin asilmasi
« Siseleri zeytin agacinizin giiney tarafina, yaklasik 1,5-2 metre
yukseklikte asin.
» Her agaca 1-2 sise asmaniz yeterlidir. Tuzaklari glines alan ve sineklerin
yogun oldugu bolgelere yerlestirin.

5. Kontrol ve yenileme
« Tuzaklari haftalik olarak kontrol edin. Siselerde biriken sinekleri
temizleyip gerekirse karisimi yenileyin.
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Mekanik ve Fiziksel Bariyerler
Zararlilar bitkilere ulasmadan
durdurmak igin kullanilan aglar
mekanik bariyerlerdir. Ornegin,
kaolin Kili Grtinleri Akdeniz meyve
sineginden Korur. Kuslar icin
kullanilan ince aglar da baglarda

ve sik dikim meyveliklerde Griinlere
zarar gelmesini onler. Yine ayni
sekilde asma hortumlu bocegi ve bag
maymuncugu icin govdeye sarilacak k
olan silikonize bir elyaf, bocegin O.ALTIN IS
tirmanmasini onler.

Kaynak: Bag Entegre Miicadele Teknik
Talimatt. Tarim ve Orman Bakanligt

Fiziksel bariyerler dogal bir koruyucu olarak kullanilan etkili bir yontemdir.
Bunun icin yaygin olarak kaolin kili ve nano Kireg¢ kullanilmaktadir.

Bitkilerin ylizeyine uygulandiginda, zararlilarin ulasmasini zorlastirir ve onlarin
beslenme ya da yumurtlama icin uygun bir ortam bulmasini engeller. Ayni
zamanda bitki dokusunun dogal
rengini maskeleyerek zararlinin
bitkiyi tanimasini ve konukcu olarak
secmesini zorlastirir. Zararlilar

islem gormis bir ylzeye indiginde,
bu uygulanan bariyer maddeleri
vicutlarina yapisir ve tahris edici

bir etki yapar. Bu durum, bitkiden
uzaklasmasina neden olur. Kaolin ve
nano Kireg, cevre dostu bir ¢6zim
sunarak zehirli pestisitlere alternatif
olusturan guivenli ve etkili bir
yontemdir. Ayrica golgeleme islemi
yaparak bitkiyi glines yanigindan da .
Korurlar. Kaplama

Fotograf: Mine Pakkaner Arsivi
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Bitki Korumada Kiiltiirel Yontemler

Kiltirel onlemler, zararlilara karsi bitkileri korumanin en etkili ve doga dostu
yollarindan biridir. Bu yontemler, zararlinin 6ldiirilmesini veya tamamen
durdurulmasini hedeflemek yerine, zararlilarin bitkilere bulasmasini veya
bitkilerde cogalmasini onlemeye odaklanir. Yetistirme islemlerinde yapilan
diizenlemeler, zararlilarin yasam Kosullarini zorlastirir, cogalmalarini
sinirlandirir ve drlnlerin zarar gérmesini engeller.

Ornegin, dogru zamanda ekim yapmak, saglikli toprak kosullari saglamak ve
zararlilari caydiran yetistirme yontemlerini kullanmak, bitki ve cevre sagligini
korumada onemli bir rol oynar.

Zararlilarla basa clkmada bazen toprak isleme Kurtarici olabilir. Ornegin Kisi
ergin veya larva halinde toprak altinda gegiren, ekonomik ve ekolojik olarak
miicadeleyi zorlastiran ve sorun yaratan bir zararli varsa toprak devirerek
islenebilir (6rnegin tarla cekirge kislagt haline gelmistir). Ancak akabinde hemen
topragi onaracak, yapisini dizeltecek olan uygulamalara girisilmelidir. (Detayl:
bilgi icin bkz sayfa 66)

iklim dostu bitki koruma, tarimda hem cevre sagligini hem de Gretkenligi
destekleyen yenilik¢i yaklasimlarin benimsenmesini gerektirir. Dogru
stratejilerle zararlilari kontrol etme, sifir atik, dogal donguleri koruma ve
karbon ayak izini azaltma hedeflerine ulasilabilir.

Bitki sagligi icin alinmasi gereken dnlemler

« Saglikli bir Gretim sireci icin oncelikle temiz tretim materyali kullanimi
esastir. Tohum, fide veya fidan gibi Uretim organlarinin hastalik ve
zararlilardan temizlenmis olmasi gerekir. Uretim sezonunun basinda bu
materyaller, hastalik veya zararli tasimadigindan emin olmak icin mutlaka
kontrol edilmelidir. E§er bu materyallerde herhangi bir zararli tespit edilirse,
iyice temizlendiginden emin olmadan bunlar tretim alanina sokulmamalidir.
Ornegin, nematodlu bir tarlada kullanilan traktor ve donanimi, temiz
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bir tarlada calismaya baslamadan 6nce mutlaka temizlenmeli toprak
kalintilarindan arindirilmalidir.

« Hastaliklara ve zararlilara karsi korunmanin bir diger etkili yolu, dayanikli
bitki tiir ve cesitlerinin secilmesidir. Her bitki, zararlilara ve hastaliklara
karsi farkli derecelerde dayaniklilik gosterir. Bu cesitlilik, dogru bitki secimi
yapilarak tarimsal kayiplari onlemek igin bir avantajdir. Dayanikli cesitler
tercih edilerek, hastalik ve zararlilardan korunmak mimkundur.

 Ekim ve dikim zamani da zararlilarla miicadelede onemli bir faktordir.
Bitkileri erken veya gecg dikerek, zararlilarin yumurta birakma zamanlarini
onlemek ya da hassas donemlerinde zararlilar henliz ortaya ¢ikmadan
biyimelerini saglamak mimkundur. Zamanlama, zararli niifusunun
artmasini engellemekte Kritik bir rol oynar.

« Enfeksiyon tasiyan bitki artiklarinin, ayrica hastaliklara ve zararlilara
konukcu olan yabanci otlarin yok edilmesi de zararlilarla micadelede
onemli bir adimdir. Hastalikli bitki kisimlari toplanarak imha edilmelidir.
Eger kompostla bertaraf edilebilecek bir sikinti varsa kompost yapimina
katilabilir. Degilse yakilir, mimkiinse biyokomiir yapilir ve topraga tekrar
geri verilir. Biyokomur yapimi igin:
https://dergipark.org.tr/tr/pub/aduziraat/issue/41827/405858
https://permakulturplatformu.org/2012/09/06/biyokomur-biochar-nedir-
nasil-elde-edilir-1/

« Bahce ve tarlalardaki yabanci otlari bicip birakarak, orti bitkisi ile
baskilama yaparak, malg ortiisi kullanarak micadele edilmelidir. Ancak
burada dikkat edilmesi gereken konu, naylon malg ortlisiiniin genelde ciftci
tarafindan toplanmayip arazide kalmasi ve kirlilik yaratmasidir. Yiizlerce
hatta binlerce doniim alanda organik malg kullanmak mimkuin olmayabilir,
bu ylzden baslangicta naylon malg segebilirsiniz ancak sonrasinda dogal
ortllere gecis yapmalisiniz.
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Fotograf: Mine Pakkaner Arsivi

Ornegin fotograftaki tarlada
Uretici malg naylonuile
basladi, ikinci senesinde
malg naylonu cikarildi,
arazideki otlarla iki kez
yukaridan bicilerek ve bazi
genis yapraklilarla ise
toprak ylizeyinden kesip
birakarak mucadele edildi.
Ayrica surekli olarak tarlada
gezildigi icin ot zemine
yatti. Tarla organik tarim
sertifikasi gecis surecinde.
Cilek kol atarak gelistigi

icin artik otla micadele
etmeden Urin hasat ediliyor.
Meyve otun Uizerinde kaldigi
icin topraga degmiyor ve curiamuyor. Ayni ciftci domateste de otu miicadele
etmeden birakiyor, strrekli icinde gezdiklerinden dolayi ot eziliyor, yatiyor. Genis
yaprakli ve cok ylkselen otlari toprak seviyesinden kesiyor.

Yabanct otla miicadele icin naylon malg
ortiisiine dikim.

Sorun haline gelen yabanci otlar mutlaka tohum dékmeden 6nce bertaraf
edilmelidir. Boylece sorun, bir sonraki Gretim donemine tasinmamis olur.

Ayrik sorunu varsa asla capa yapilmaz, artisa sebep olur. Uzerine kaplama
bitkisi mal¢ birakmak en dogru ¢6zimdir. Cinku ayrik, uzun gun bitkisidir, Gzeri
kaplanip ortuliince karanlikta kalir ve zamanla zayif diiser, kaybolur.

Topalak otu ile kis doneminde topragdi diskaro ile isleyerek miicadele edilebilir.

Ot miicadelesinde ayin kigulen fazini kullanmak gibi geleneksel kolektif
bilgilerden de faydalanmak basariyi artirir. Biyodinamik tarimda da bu bilgi
kullanilir.
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Sinodik dong, Ay ve Giines’in Dinya’dan
Ay takvimine ve bakildiginda birbirine gore diizenli ve
sinodik dongiilere tekrarlayan hareketleridir. insanlik

gore tarim nedir? binlerce yildir bu goksel ritmi ekim, dikim,

Bitkisel iiretimde bu has.at ve dlggr tarimsal islerin zamanini
belirlemek icin kullanmistir.

dongiilerden nasil

yararlanlrlm? Sinodik tarim, bu kadim bilgiyi modern
tarim teknikleriyle birlestirerek topragin,
bitkilerin ve gokyliziinin uyum icinde ¢calismasini hedefler. Eski Anadolu,
Mezopotamya ve Orta Asya kiltirlerinde Ay’in evreleri, ekimden hasada kadar
tlm tarimsal slreglerde rehber kabul edilirdi.

Bu yaklasim, yalnizca bireysel ciftciler icin degil, topluluk halinde tretim
yapanlar igin de giclu bir dayanisma zemini olusturur. Koylerde bu dongulere
gore yapilan tarim isleri birlikte planlanir ve imeceyle uygulanirdi.

Sinodik tarim, doganin ritmine saygi gostererek tretim yapmayi, boylece hem
verimliligi hem de surdurulebilirligi saglamayi amaclar.

Ay’in Sinodik Déngiisii (29,5 Giin)
Yeniaydan dolunaya kadar olan stirecte topragin ve bitkilerin enerji alim
kapasiteleri degisir.

« Biiyliyen Ay: Bitkilerin yukari dogru blyudugi doneme denk gelir, ekim ve
dikim icin uygundur.

« Kiicililen Ay: Kok gelisiminin desteklendigi donemdir; toprak isleme

ve zararlilarla micadele icin onerilir. Bazi kok bitkilerinin tarimi igin de
uygundur. Ayrica bu donem, agac kesme, sekil budamasi, agag tasima, fide-
fidan sasirtma icin uygundur.

« Dolunay: Enerjinin en yiksek oldugu zamandir. Taze tuketilen meyvelerin,
tibbi bitkilerin hasadi igin uygundur.
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Giinesin Yillik Dongiisti

EKinokslar (ilkbahar ve sonbahar) ve
gindonumleri (yaz ve kis), mevsimsel

tarnim faaliyetlerinin planlanmasinda temel
dongulerdir. Biyodinamik Tarim, sinodik
dongileri kullanan ve sertifikasyon sistemi de
olan bir tarim yontemidir.

‘ ‘ Sinodik Tarimda Pratik Uygulamalar

Ekim ve Dikim

» Yeniaydan dolunaya kadar olan siirecte tohum ekimi ve fide
dikimi.

» Dolunaydan yeniaya kadar olan siirecte ise budama, topragin
dinlendirilmesi ve zararlilarla miicadele.

Hasat ve Saklama

« Dolunay zamani, meyvelerin en yiksek su icerigine ulastigi
donemdir ve taze tiketim icin hasat yapilabilir.

« Kiicilen Ay evresi, uzun sure saklanacak Urunlerin hasadi icin
uygundur.

Kolektif Etkinlikler

Toplu ekim senlikleri, hasat zamani kutlamalari ve bilgilerin
paylasilmasi gibi geleneksel uygulamalar. Her triintin hasat
zamani farkli oldugundan ve hatta trtintin farkli kullanimi icin
bile farkli fazlarda hasat yapildigindan takvim de buna gore
degisiklik gdsterir. Ornegin ekinezyanin kokii kullanilacaksa ay
kicllurken, cicegi kullanilacaksa ay dolunay civarinda olmali.
Kekikten yag cikarilacaksa dolunay zamaninda, kurutup
baharat yapilacaksa ay kucliltirken hasat edilmesi onerilir.

27
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Sinodik tarim, gegmisten glinimtize geleneksel ve Kolektif bilginin modern
tarima aktarildidi bir kopri gibidir. Bu yaklasim, doganin dongtilerine uyum
saglayarak sadece urlnlerin degil, ayni zamanda topluluklarin da surdirilebilir
bir sekilde gelismesine katkida bulunur.

‘ ‘ Sinodik Tarimin Faydalari

Dogal ritme uyum: Goksel dongtilerle uyumlu ¢alismak, hem
doganin ritmine saygi duymayi hem de verimi artirmayi saglar.

Strdirilebilir tarim: Toprak sagligini koruyarak kimyasal
bagimliligi azaltir ve ¢cevredostu bir Gretim sunar.

Topluluk bilinci: Kolektif uygulamalar, ciftcilerin bilgi

paylasimi ve dayanismasini giiclendirir. , ,
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Hastalik ve zararli
yonetiminde *s
kullanabilecegim

en yaygin ve
etkili preparatlar
hangileridir?

Bitkilerinizin Koruyucu Kalkani o W
Ev yapimi pestisitler ve biyolojik LRI,
cozimlerle zararlilarla micadele
edebilirsiniz.

» Sarimsak spreyi: Bocekleri uzak tutar.
« Arap sabunu ve Neem yagdi: Zararlilari
caydirir ve gevreye zarar vermez.

« Diatom topragi: Bocekleri uzak tutar.
 Ucucu yagdlar: Okaliptls yadi, nane yagi, kekik yagi, karanfil yagdi,
portakal kabugu yagi gibi ugucu yaglar, hem hastaliklara hem zararlilara
karsi bitkilerinizi korur. Ancak ucucu yaglar kendi baslarina uygulanamaz.
Suya Kkatilinca tste ¢ikmamasi icin bir emiilgator kullanilmasi gerekir.
Ticari emilgatorler kullanilabilecegi gibi arap sabunu gibi kolay bulunan
maddelerle de karistirilip kullanilabilir. Kullanmadan once fitotoksite yapip
yapmadigini anlamak tGzere denenmesi gerekir.

« Bitki ozlitleri: Tespih agaci meyveleri, call mine yapraklari, kekik, turp
gibi bitkilerin 6zutleri fitopestisit olarak kullanilir ve basarili sonuclar
verir. Ornegin, adi pelin otu 6ziitd, turp 6ziitii yabanci ot tohumlarinin
cimlenmesini baskilarken, kekik cayl mantari hastaliklara karsi etkili olur.
Yine sogan ve sarimsak 0zltleri yaprak bitleri ve tirtillara etkilidir.

Daha fazlasi igin: https://hatayicinbirlikte.org/yayinlar
http://www.fusuntezcan.com
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Agrohomeopati tarimsal arastirmalardaki
Yeni nesil bitki koruma en yeni yaklasimlardan biridir. Yasam
yijntemlerinden olan glictint dengeleyerek viicudun kendini
Agrohomeopati nedir? dogal olarak iyilestirmesine yardim eden
bir tedavi sistemi olan homeopatinin
tarimda kullanimidir.

Hem bitkisel hem hayvansal Uretim igin ¢dziimler sunan ciftci ve doga dostu
yontemdir. Homeopatik preparatlar insanlarda, hayvanlarda, bitkilerde,
toprakta ve suda kullanilir. Homeopati, canli organizmalarin savunma sistemini
uyarir. Boylece hastaliklara, zararlilara ve iklimsel veya cevresel faktorlerin
etkilerine Karsi direnc gostermelerine yardimci olur. Homeopati virisler,
mantarlar, bakteriler, bocekler ve diger sebepleri yok etmeden dengeyi saglar.

» Agrohomeopati, yliksek girdi gereksinimleri ve karbon-su ayak izleri

ile karakterize edilen tarim-iklim Kkrizini hafifletebilecek daha btiinsel,
agroekolojik bir yaklasimin destekleyicisidir.

« Faydali toprak mikroorganizmalari ve bocekler icin dost canlisi bir
ekosistemi tesvik eder. Agrohomeopatide hazir remediler (agrohomeopatik
sifa ilaclary) olsa da, ciftgi, bazi ana tentirleri yapmayi ve uygulamayi
ogrenir. Boylece ekonomisinin disa bagimliligini azaltir.

Seyreltilmis ve dinamize edimis maddelerin tarima uygulanmasi

Bitkilerin ig savunma sistemini
uyararak galismaya baslar.
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Mahsulleri tohumdan hasada
kadar giiclendirmeye, saglikli
tutmaya, sirdurilebilir ve
cevreye duyarli bir gida tretim
sistemi olusturmaya destek
olan agrohomeopatiyle ilgili
yerli ve yabanci kaynaklar
bulunuyor ve egitimler
veriliyor.

Agrohomeopatide, hastaliga
neden olan ajan veya sorunun
kendisi veya sebep veren
maddesi / organizmasi
kullanilarak yapilan
homeopatik preparatlarin uygulanmasi da yaygindir ve iyi sonuglar alinir.
Homeopatik ilaglar hayvanlardan (6rn, yilan ya da bocekler), bitkilerden (6rn,
aynisafa, papatya) ve minerallerden (6rn, kiiktirt, fosfor vs) elde edilebilir.

Ureticiler kirsalda temel ana tentiirleri kendileri hazirlayabilir boylece hazir
homeopatik ilaclar olan remedilere para 6demez. Basit egitimlerle bunlari
ogrenebilirler.

Insanlara, hayvanlara ve bitkilere

HOMEOPATIK
iLK YARDIM

ABIDIN $AROGLU

Kaynak: Mine Pakkaner, CERES Doga Dostu Tarim Okulu Bastlimaris Agrohomeopati Egitimi Ders Notlart.
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Tohum toplama,
saklama, koruma

konusunda nelere
dikkat etmeliyim?

dostu tarimi destekleyen
kadim bir uygulamadir.
Tohumlarin genetik
safligini ve Kkalitesini
korumak icin dogru
teknikleri bilmek ve
dollenme dinamiklerini
anlamak ¢ok onemlidir.

Kendi Urinlerinizden tohum toplamak ve
saklamak, yerel kosullara uyum saglamis,
dayanikli bir tarim sistemi olusturmaniza
yardimci olur. Tohum saklama, yalnizca
bitki cesitliligini korumakla kalmaz,

ayni zamanda surdurilebilir ve iklim

‘ ‘ Tohum saklama, surdiirilebilir tarimin temel tasidir. iKlim

dostu ciftliklerde stirekli Uretilen ve saklanan tohumlar,

topragin tlrlne, yagdisa ve sicaklik dalgalanmalarina uyum

saglayarak ciftligin ekolojik strdirtlebilirligine katki saglar.

e Ticari tohum tedarikgilerine olan bagimliligi azaltir.
« Geleneksel ve direncli Urlin gesitlerini korur. , ’

Tohum toplarken nelere dikkat etmelisiniz?

Dogru bitkileri secin

« Saglikli, dayanikli ve istenilen 6zelliklere (6rnegin, lretim yapilan
cografyaya uygun, kurakliga dayaniklilik, zararlilara karst direng veya yliksek
verim) sahip bitkilerden tohum alin.

« Zayif veya hastalikli bitkilerden tohum almaktan kaginin. Tohumla

168

Bugday Dernegi Arsivi



aktarilabilen hastaliklarin varligini unutmayin.
 Kendi tohumunuz yoksa, bu konuda calisan Tarimsal Arastirma Enstitleri,
belediyeler ve bazi sivil toplum 6rgutlerinden yardim alin.

Tohumlarin olgunlasmasina izin verin
 Tohumlarin bitkide tamamen olgunlasmasina izin verin. Olgunlasmamis
tohumlar, saklama sirasinda daha az dayanikli olur.
« Baklagillerin ve tahillarin tohumlarini almak icin kapstllerin veya
basaklarin tamamen kurumasini bekleyin.
« Corek otu, keten, kimyon, semizotu gibi bitkilerin tohumlari tohum
kapsdilleri kuruyunca hemen Kirildigi icin kolaylikla dagilir. Hasadi buna gére
yapin, ge¢ kalmayin.
» Meyvelerin iginde olgunlasan tohumlari iyice olgunlasinca toplayin. Biber,
hiyar, kabak, patlican gibi sebzelerin tohumunu almak icin iyice, kabuk rengi
donene kadar olgunlasmasini bekleyin. Bamyanin iyice olgunlasmasini
bekleyin; meyve ¢ok kurudugunda agilir ve tohumu doker.

Tohumun ayni bitkiyi Gretmesini istiyorsaniz, istenmeyen ¢apraz dollenmeyi
onlemek gerekir. Bunun icin su dnlemleri almak gerekir.

izolasyon mesafesi: Ayni tiirden farkli cesitler arasinda yeterli mesafe birakin.
Gerekli mesafe, bitki tiriine ve tozlasma sekline baglidir, riizgarla tozlasan
bitkiler daha fazla mesafe gerektirir. Ornegin misir icin genelde 300-500 metre
gerekirken, domateslerde capraz tozlanma orani diisuk oldugu icin 30-50 metre
mesafe ¢gogu durumda yeterlidir. Eger elinizdeki ata tohumunu koruyacaksaniz,
50 metre mesafe domateste cogu durumda uygundur.

Daha yiiksek genetik saflik istiyorsaniz 150 metreye kadar izolasyon olmasi
gerekKir. Ari aktivitesinin ¢cok yogun oldugu bdlgelerde tohum Uretiyorsaniz bu
mesafe 300 metreye kadar cikilabilir. Buradan da tohumlugumuzu kendimiz
ureteceksek izolasyon mesafelerini her bitki icin 6grenmemiz gerekliligi ortaya
cikar. Konunun uzmanlarindan, tarim ilge madurluklerinden bilgi almaniz onerilir.
Fiziksel izolasyon: Degerli Urlinler veya Kiicik alanlarda, cicekleri ag torbalar
veya ince filelerle izole ederek tozlasmayi kontrol edebilirsiniz.
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Tohum temizligi ve saklama

Temizlik
« Tahillarin, baklagillerin ve sebzelerin tohumlarini kapsul, bakla veya meyve
icinden cikarin. lyice kurutun. Cép, kabuk ve yabanci maddeleri ayiklamak
icin eleme veya riizgarda savurma yontemlerini kullanin.
» Domates, kavun gibi 1slak meyve etiyle birlikte cikan tohumlari bir
kapakli kaba koyun iyice calkalayip iki gin fermantasyona birakin. Meyve
eti ile gelen tohumlari iyice yikayin, kalan posayi temizleyin ve tamamen
kurumasini saglayin.

Saklama
« Tohumlari serin, karanlik ve Kuru bir yerde saklayin. ideal kosullar: 10°C’nin
altinda sicaklik ve %50’nin altinda nem olmasidir. Oda sicakliginda saklamaniz
yeterli degildir. Mimkiinse buzdolabinizin sebzelik kisminda saklayin.
« Hava gecirmez Kaplar (cam kavanozlar, vakumlu torbalar) Kullanarak nem
girisini onleyin.
» Tohumlar etiketleyin: Bitki adi, ¢cesidi ve toplama tarihini mutlaka yazin.

‘ ‘ Tohum saklama, iklim dostu tarimin temel taslarindan biridir.

» Kaynak tasarrufu: Kendi tohumlarinizi kullanarak ticari
tohum uretiminin neden oldugu eneriji tiiketimini ve karbon
ayak izini azaltabilirsiniz.

« Yerel uyum: Saklanan tohumlar, strekli ektiginiz kendi
tohumlariniz oldugu icin giftliginizin mikro klimasina daha uygun
hale gelir ve cevresel degisikliklere karsi dayaniklilik saglar.

« Biyolojik cesitlilik: Cesitli tohumlar saklayarak sadece
ciftliginizin degil, cevredeki ekosistemin de biyolojik

cesitliligini artirirsiniz. Bu da zararlilar ve hastaliklara
karsi dogal bir koruma saglar. ’ ,
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Tarimda teknolojiyi akillica kullanarak
Erken uyari iklim degisikliginin etkilerini en aza
sistemleri ve akilli indirebilecek tedbirleri alabilir, boylelikle
teknolojilerden nasil bitkilerinizin ihtiyaclarini daha iyi

yararlanabilirim? yonetebilirsiniz.

Dron ve Goriintiileme Teknolojileri

Tarlanizi kus bakisi
tarayan dronlar
zararlilari, hastaliklari
ve stres altindaki
bitkileri hizlica tespit
eder. Gorlintileme
teknolojileriyle
bitkilerdeki erken
belirtileri fark ederek
mudahale strecini
hizlandirabilirsiniz.

Bu teknolojilerin hizla fiyatlar distiyor ancak biitcenizin yetmedigi durumlarda
bagli bulundugunuz ziraat odasi, kooperatif vb. olusumlar tarafindan,
bdlgenizde ortak kullanim icin teknolojik takip ve goriintiileme sistemlerinin
tedarik edilmesini talep ve tesvik edebilirsiniz.

Kaynak: Mine Pakkaner, CERES Doga Dostu Tarim Okulu Ders Notlart.

Zararli ve Hastalik Tahmini

iklim ve meteorolojik verileri analiz eden yazilimlar, zararli ve hastalik
salginlarini 6nceden tahmin eder. Bu bilgiler sayesinde, kimyasal kullanimini
azaltarak onleyici tedbirler alabilirsiniz. Gozlem ve kayit tutma oncelikli ve
zorunludur. Boylece tarim alaninda zararli hareketlerinin dlizenli olarak takip
edilmesi mimkin olur, erken uyari zaman kazandirir.

* Mine Pakkaner.
CERES Doga Dostu Tarim Okulu / CERES Tarim ve Gida Toplulugu Kurucusu
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Agroekolojik
sistemlerde
hayvanlarin tarimsal

ekosistemdeki rolii
nedir? Sistemlere
nasil dahil edilirler?

insan tiiriinuin ciftlik hayvanlariyla olan iliskisi, yaklasik 11.000 yil énce
hayvanlarin evcillestirilmesiyle basladi. Hayvancilik yonetilmesi gereken bir
faaliyettir ve Kiresel olarak ekosistemlerin bitlinsel yapisini hedef alir (Kleppel;
Teague ve Kreuter). Bu anlamda hayvan refahindan sosyal meselelere ve halk
sagligina uzanan bir yelpazeyi kapsar.

Hayvancilik sistemleri diinya tzerinde buz olmayan kiresel arazi byukliginin
yaklasik %35’ini kapliyor: 3,4 milyar hektar cayir ve mera ile 350 milyon hektar
yem bitkisi. Gevis getiren hayvanlar tarima elverisli olmayan arazilerde gida
Uretimine zemin hazirlayabilir ve ot / yem gibi insan tiiketimi icin kullanilmayan
ardnleri yenilebilir Griinlere donlstirebilir. Ancak hayvan yemi Uretmek icin
ylksek verimli ekim alanlarinin kullanilmasi, (verimli bir sekilde kullansa bile)
dinyadaki potansiyel gida Kalori arzinin azalmasina neden olur (Foley et al.,
2011).

Hayvancilik igin kullanilan arazilerin en blyuk kismini diistik yogunluklu otlatma
sistemleri kapliyor. Bu durum ekosistem hizmetlerinin, biyolojik gesitliligin ve
karbon rezervlerinin korunmasina yardimci olmakla birlikte, 6zellikle kurak
bdlgelerde arazilerin bozulmasina da neden olabilir.

Gelismekte olan llkelerde otlatma yoluyla yapilan Uretim, ¢ogunlukla kurak
badlgelerdeki diisuk verimlilik, yemin az bulunmasi ve yem Kalitesinin diistk
olmasi (Herrero ve ark., 2013) ve ayni zamanda alternatif otlatma yonetim
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sistemlerinin bilinmemesi nedeniyle sinirli kaliyor. Dolayisiyla mevcut
hayvancilik uygulamalari, gercek diinyanin sosyal ve gevresel gereksinimlerini
karsilayamiyor, ciftcileri kirsal alanlardan uzaklastiriyor ve ylksek verimliligi
yalnizca fosil yakitlarin asiri kullanimi s6z konusu oldugunda surdiirerek cok
sayida cevresel yan etkiye neden oluyor.

Hayvansal Uretim sistemlerinin ¢evre (izerindeki olumsuz etkileri yadsinamaz,
ancak sorun hayvanlarin gida ya da baska amaclarla kullanilmalarindan

cok, hayvanlarin tarimsal ekosistemlere ve gida sistemlerine dahil edilme
bicimlerinden kaynaklaniyor (Gliessman, 2006).

Hayvanciligin, olumsuz etkilerini en aza indirecek, gida ve diger ekosistem
hizmetlerini Uretecek ve uyum kapasitelerini artiracak sekilde yeniden
diizenlenmesi gerekiyor. Hayvanlarin bir tarimsal ekosisteme entegrasyonu,
ekolojik bakis acisinin hayvansal lretim sistemlerini de kapsayacak sekilde
genisletilmesi, uzun vadeli ekolojik surdurilebilirlik ve sosyo-ekonomik
devamlilik hedeflerinin gerceklestirilmesiyle mimkin olabilir.

Dumont ve arkadaslari (2013), hayvancilik yonetimine odaklanan temel ekolojik
sureclerin tanimlanmasina dayanan bes ilke dneriyor.

« Hayvan sagligini iyilestirmeyi amaclayan yonetim uygulamalarinin
benimsenmesi.
Bu ilkeye gore, bulunduklari ortama uyum saglamis hayvanlarin secilmesinden
baslayarak, hayvanlarin cevreye uyumunu destekleyen ve bagisiklik sistemlerini
guiclendiren yonetim uygulamalari kullanilir. Mlnavebeli otlatma sistemleriyle,
ayni ciftlikte birkag tiirin yetistirilmesi, patojenlere ve parazitlere duyarli
olmayan bir tur kullanilarak meralarin parazitlerden arindirilmasi yoluyla her
tlrin kendine 6zgli patojenlerle temasi sinirlanir. Ayrica, tanen bakimindan
zengin bitkKiler veya baklagiller, bitkilerin dogal savunma sistemiyle Urettigi
ve hayvanlarin sindirimini, bagisikligini olumlu etkileyebilen biyoaktif ikincil
metabolitlerin varligi sayesinde, daha az ilag kullanarak hayvan sagligini
artirmayi saglayabilir. (Lischer ve ark., 2014).
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« Uretim icin gereken girdilerin azaltilmasi.
Yem kaynaklari cesitlendirilerek (6rnegin ekin artiklar, tanimsal yan driinler,
bahce atiklari, meralar, otlaklar, dal ve yaprakla beslenme) ve dogru yemleme
uygulamalari hayata gegcirilerek yem kullaniminin verimliligi artirlabilir ve
disaridan girdi alimi azaltilabilir ya da sonlandirilabilir. Tarimsal ekosistemlerde
gevis getiren hayvanlar ve diger hayvanlar icin ek yem olarak kullanilan ucuz,
alternatif yem kaynaklarinin (6rnegin dari, bugday, yulaf, arpa samant) ve gida
yan UrUnlerinin (attk sebzeler, meyve artiklart vb.) birgok 6rnegi vardir.

« Tarim sistemlerinin metabolik isleyisini optimize ederek kirliligin
azaltilmasi.
Hayvancilik sistemlerinde hayvan basina azot ve fosfor atilimi ve sera gazi
salimi buydk bir sorundur, ancak bu, bir sera gazi olan metan gazini azaltici bir
beslenme diizeni veya farkli besleme uygulamalari kullanilarak yonetilebilir
(6rnegin domuzlarda azot ve potasyum atilimint azaltmak icin asamalt besleme)
(Martin vd., 2010; Dourmad vd., 2009).

Ciftlik sistemi tasarimiyla ilgili olarak, 6rnegin, yemin bir kismi ciftlikte
yetistirilebilir veya ot-baklagil karisimi Griin miinavebelerine dahil edilerek
glbre kullanimi azaltilabilir (azot baglama). Miinavebede gecici mera alaninin
arazide kalma siiresinin artmasi, topragin organik karbon tutma potansiyelini
artirabilir.

« Direncliligi artirmak icin hayvansal liretim sistemlerindeki cesitliligi

artirmak.
Her tiirin 6zelliklerine gore farkli ydnetim uygulamalari secilebilir. Ornegin,
disilerin Ureme uygulamalari yasam suiresine ve iklim duyarliligina bagli olarak
diizenlenir. Farkli yem kaynaklari, beslenme sisteminin, mevsimsel ve uzun
vadeli iklim degisikligine karsi glivence altina alinmasina yardimci olur. Tarim-
hayvancilik sistemlerinde beslenme diizeni, ekili cayirlar ile dogal meralar
arasindaki tamamlayiciliga dayanir. EKili cayirlar, ciftlesme veya stit verme gibi
hayvanlarin yiksek besin ihtiyaci duydugu Kritik donemlerde hayvan verimini
guivence altina almak icin kullanilir. Dogal meralar ise genellikle hayvanlarin
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besin ihtiyacinin diistik oldugu donemlerde otlatma amaciyla kullanilir. (Jouven
ve ark., 2010).

« Yonetim uygulamalarini degistirerek tarimsal ekosistemlerdeki

biyolojik cesitliligi korumak.
Ornegin, yerel bitki tiirlerinin korunmasi otlaklarin verimliligini artirabilir (Gross
ve ark., 2009) ve miinavebeli otlatmadan farkli sistemlerde bile dogru otlatma
zamaninin segilmesi (ge¢ otlatma veya en yogun ciceklenme zamaninda otlatma
yapilmamasy) cicekleri ziyaret eden bocekler veya cayir kuslari igin bir koruma
araci olabilir (Durant ve ark., 2008). Toprak biyocesitliligi agisindan meralar icin
en guclu arac kuskusuz munavebeli otlatmadir. Ancak hayvancilikla entegre
edilmis cesitli bitkisel tretim sistemlerine uyarlanabilecek bircok baska
uygulama da vardir (organik gtibreleme, é6rtii bitkileri, mikrobiyal astlamalar,
minimum toprak isleme vb.)




Bitkisel uretim ile hayvancilik
Bitkisel liretim sistemlerinin biitiinleserek birbirinden
ve hayvancilik beslenmesi, ciftlik birimleri arasindaki
sistemlerinin etkilesimler sayesinde biyokimyasal
dongulerin, cevresel akislarin ve
hidrosferin (su déngtisiintin) daha iyi
diizenlenmesini sadlar; ayrica ekosistem
hizmetlerini desteklemek igin biyolojik

bitiinlesmesi nasil
yararlar saglar? Bu
sistemler birbirinden

nasil beslenir? cesitliligi harekete gecirir. (Detayl! bilgi
icin bkz sayfa 134)

Ornegin, stit koyunculugu, zeytincilik ve sebze yetistiriciligi yapilan bir ciftlik ele
alindiginda, hayvansal Uretimin entegrasyonu asagidaki unsurlar ve sinerjiler
Uzerine odaklanabilir:

- Zeytinliklerin miinavebeli otlatma tasarimina dahil edilmesi, zeminlerin
mera gibi kullanilmasini saglamanin yani sira, degerli bir yem ve besin
kaynagdi haline gelen budama isleminin de optimize edilmesini saglar.
Otlatma, topraklarin genel verimliligini onemli olglide artirarak zeytin
agaclarinin verimini ve sagligini artirir.

- Sebze yetistiriciligi sisteminin tasariminda, her hasattan sonra veya
ortl bitkileri ile donlisUmli olarak arazilerin otlatilmasi ve “yerde kalan
sebzelerin toplanmasi” yoluyla hayvanlarin sisteme dahil edilmesi
saglanabilir.

- Koyunlardan elde edilen glibre, sebze uretimi icin toprak diizenleyici olarak
ya da mikrobiyolojik inokulant (kompost) Gretimi icin kullanilabilir. Kompost,
topragin sagligini iyilestirmek, bitki blylimesini desteklemek veya biyolojik
surecleri hizlandirmak amaciyla topraga ya da bitkilere uygulanan faydali
mikroorganizmalari (6rnegin bakteriler, mantarlar) iceren karisimlardir. Bu
karisimlar, 6zellikle onarici tarim ve agroekoloji uygulamalarinda topragin
biyolojik cesitliligini ve verimliligini artirmak icin kullanilir.
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- Peynir Gretiminden elde edilen peynir alti suyunun bir Kismi, bu suyun
fermantasyonu yoluyla, sebze yetistiriciligi icin biyostimilant Gretimi
seklinde ciftlik dongustine geri kazandirilabilir.

Hayvancilik sistemi de iklim
Hayvansal iiretimde degisikliginden siirekli olarak
iklim degisikligine etkilenir. Ornegin, artan sicakliklar,
uyum konusunda iklim degisiklikleri sonucu asiri hava

neler yapilabilir? olaylarinin sikliginin ve siddetinin
) artmasi ve atmosferdeki karbondioksit

yogunlugunun artmasi, hayvan sagligini
ve hayvancilikla ilgili tarimsal verimliligi etkiler (Cheng ve ark., 2022).
Birkag unsurun birlesimi, 6rnegin artan sicaklik, daha yuksek karbondioksit
yogunluklari ve yagistaki degiskenlik, tretilen yemin miktarini ve kalitesini
etkiler; sicaklik ve yadis degisiklikleri, zoonotik hastaliklar dahil olmak lzere
hastaliklarin gorilme sikligini artirir (Rojas-Downing ve ark., 2017; Cheng ve
ark., 2022; Bezner Kerr ve ark., 2022). (VENETO AGRICOLTURA).

Bu nedenle orta ve uzun vadede, bir “sistemsel uyum” gerekebilir. Bu, stirii
yapisinda, buyukligiinde veya Uriin cesitlerinde degisiklik yapmayi icerebilir.

Ya da “donusiim yoluyla uyum” gerekebilir, bu da tamamen baska bir Uretim
sistemine gecisi icerebilir. Ornegin, 6zellesmis konvansiyonel bir sistemden bir
tarimsal ormancilik sistemine gecis
yapilabilir (Vermeulen ve ark., 2013).
Agroekolojik bir bakis acisiyla,

iklim degisikliklerine ve bolgelere
bagli beslenme rejimlerine uyum
saglayabilen genis genetik profillere
sahip hayvanlar ve hem eti hem

de suti icin yetistirilen ¢ift amacli
irklarin varligi arzu edilir (VENETO
AGRICOLTURA).
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Bu cercevede ciftciler, arastirmacilar ve teknisyenler, yiksek diizeyde
surddrdlebilir hayvan verimliligini ve ciftlik karliligini tesvik eden, ayni zamanda
cevresel ayakK izi Uzerinde olumlu bir etki birakan alternatif hayvancilik
sistemleri arayisindadir.

Bu arayisa ¢oziumler oneren Onarici Tarim, toprak sagligina ve ekosistem
hizmetlerinin iyilestirilmesine odaklanir ve Bitlincil Otlatma Yonetimi,
Uyarlanabilir Cok Parselli Otlatma Yonetimi, Yonetim Yogun Otlatma ve Voisin
Rasyonel Otlatma gibi bircok farkli sistemi icerir. Bu sistemlerin tamami mera
ekosistemlerine dayanir ve agroekolojik mantigin temeline sahiptir.

Butuncul Otlatma, Zimbabveli biyolog
Biitiinciil Otlatma Allan Savory tarafindan 40 yili askin

- Voisin Rasyone[ bir slire once ortaya atildi. Doganin
Otlatma nedir? isleyisini taklit eden planli miinavebeli
otlatmaya dayali bir otlatma yonetimi

olan Butulinctil Otlatma, toprakta karbon
ve su tutulmasini saglayarak mera verimliligini artirmayi amagliyor. Bitlincul
yonetim esas olarak, otlatma sistemlerine uygulanan bir karar alma cercevesi
ve planlama araci. Sirecleri siirekli izleme ve diizenleme yoluyla belirlenen
hedeflere ulasmak icin yerel olarak mevcut kaynaklari kullanmayi hedefliyor
(Savory, 2008). Dolayisiyla bitiincil yonetim icinde uygulanan Buitlincul
Otlatma, ¢obanin ihtiyaclarina ve hedeflerine, iklim Kosullarina ve mevcut
yerel kaynaklara bagli olarak farkli sekillerde uyarlanabilen esnek bir otlatma
yonetimi yaklasimi.

Biitlinclil Otlatma’nin temeli, Fransiz biyokimyaci ve iftci André Voisin’in
“Productivité de ’herbe” (1957) adli kitabinda bulunabilir. Voisin daha sonra
“Dynamique des herbages” (1960) adli eserini yayinlayarak mera yonetimi
kavramini destekledi. Voisin’in calismasi ilk olarak 1964’te Gliney Amerika'da
ziraat miihendisi Nilo Ferreira Romero tarafindan kendi cifliginde uygulandi.
Ayrica, Brezilyali ziraat mihendisi ve 6gretim Uyesi Luiz Carlos Pinheiro
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Machado, Voisin Rasyonel Otlatma (Pastoreio Racional Voisin - VRG) terimini
tlretti ve sisteme birkac yenilik getirdi.

Voisin Rasyonel Otlatma (VRO)

Hayvan tiird ne olursa olsun otlatma ekosisteminin verimliligini en Ust diizeye
cikarmayi amaglayan bir teknolojidir. Bu alanda, otun, topragin veya hayvanin
verimliligi ayri ayri incelenmez; bunun yerine, sistemde gerceklesen etkilesimler
korunarak ve analiz edilerek tim mera ekolojik sistemi incelenir.

Optimal Dinlenme - Optimal lyilesme

Bu otlatma ve yonetim anlayisinda, otlatma ekosisteminin maksimum
verimliligine ulasabilmesi icin belirli kosullar vardir. Merada otlatmanin,
bitkinin gelisim surecindeki belirli bir anda yapilmasi gerekir ve bu ana Optimal
Dinlenme (veya lyilesme) Noktasi (ODN) denir.

ODN, bitkinin onemli 6l¢lide bir yaprak yiizeyi gelistirdikten sonra, yeralt
depo organlarinda (kéklerde) karbonhidrat da depoladidi ve bu sayede otlatma
sonrasinda bitkinin hayatta kalmasini tehlikeye atmadan gir ve saglikli bir
slirglin vermesini saglayabilecegi 6zel ani isaret eder (Sekil 1) (Blaser, 1982).

Kuru Madde

Yeni dretim
déngiisii

Koklerdeki karbonhidratlar N

Sekil 1: ODN (Optimum Dinlenme Noktast) - Blaser, 1982
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ODN, dustik yogunluklu bir hayvancilik faaliyeti igin Uic temel 6zelligi birlestirir:

Zaman icinde daha fazla kuru madde hasadi, daha iyi besin Kkalitesi ve ayni
zamanda bereketli sekilde yeniden bliyimeye yatkin olan meranin 6ziniin
fizyolojik dengesinin korunmasi. Bu nedenle ODN uygulamasini hakkiyla
yapmak, her ortamda tekrarlanabilecek asagidaki lic temel kosulu garanti
etmek anlamina gelir:

« Yillar icinde hektar basina kuru madde uretiminde kademeli artis;
» Yem ozlerinin besin Kalitesinde iyilesme;
« Otlarin fizyolojik dengesine saygi gosterilmesi;

Otlama ekosisteminin etkin yonetiminde en énemli kavramlari belirlemek Uzere,
André Voisin, farkli otlatma tirlerinin verimliligini yillarca inceledikten sonra,
saglikli ve yliksek verimli bir toprak-bitki-hayvan sistemini stirdirmek igin dort
temel yasa ortaya koymustur.

1. Toparlanma Ddnemi Yasasi: Otlatilan bir bitkinin maksimum verimliligini
sunabilmesi igin, birinci ve ikinci otlatma arasinda (otlatma sonrast dénem)
yeterli bir zaman gecmesi gereklidir. Bu sire, kok seviyesinde guiclii bir
yenilenme icin gerekli rezervlerin depolanmasi ve yaprak seviyesinde onemli
miktarda biyokdtle Gretimi icin, yani hektar basina 6nemli miktarda bir
gunlUk ot Uretimi icin gereklidir.

Otlama suresi, ODN ile iliskilidir. ODN, mera biiyiimesinin hizlanma egrisinin
sifir oldugu an olarak tanimlanabilir (Sekil 2) ve mera bitkilerinde sindirilebilir
durumda maksimum protein, enerji ve organik madde birikimine denk gelir.
Diger yandan, ODN’den sonra, mera bitkilerinin niteligi ve biyokditle tretimi
azalmaya baslar ¢linki besin ve eneriji, ireme asamalarina yonlendirilir.

Optimum Dinlenme Noktasi, bitkinin fenolojik asamalariyla yani bitkilerin
bliyiime dongustindeki belirli gelisim evreleriyle (filizlenme, yapraklanma,
ciceklenme, meyve verme vb.) belirlenebilir.
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Optimum

dinlenme

siiresi

Ot iiretimi (kg yas biyckiitle/ha)

Mayis
Haziran

o
— &
—

Mevsim

Adustos
Eyliil o 12 16 36 54

Otlatmadan sonra gegen giin sayisi.

Sekil 2: Bitki bliyiime egrisi (Voisin'den uyarlanmstir),
Pinheiro Machado Filho et al. (2021)

Parsel seviyesinde ODN,

1. bitkilerin govde uzamasi
basladiginda,

2. bayrak yapragi ortaya
ciktiginda,

3. ot turlerinin ¢gogunda yaygin
olan basagin kilif icinde oldugu
asama gerceklestiginde ve/veya

4. ilk cikan yapraklar yaslanmaya
basladiginda veya bitkilerin
%30-50’si ciceklenme
asamasina girdiginde (Sekil 3) il
olur (Pinheiro Machado Filho et Baklagillerde ciceklenmenin
al.,, 2021). fenolojik asamast
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Genel olarak, ODN’nin tespit edilmesi, meradaki bitki ortlisiinin yiksekliginin
yaklasik 25-30 cm olmasiyla cakisabilir; yukseklik arttik¢a, hayvanlarin
bitkileri yemesi azalir. Ayrica, ¢ok geng otlar, hayvanlarin diizgiin gelisimi igin
vazgecilmez elementler olan kalsiyum ve magnezyum bakimindan eksiktir
(Zambon, 2015).

2. Siireklilik Yasasi: Hayvanlarin bir parselde kalma siresi, oradaki ilk
gunlerinde ya da siirenin basinda yedikleri otun yeniden buylyup hayvanlar
araziden ayrilmadan tekrar yenmesine izin vermeyecek kadar kisa olmalidir.
Bu sire, ozellikle meralar aktif biylme halindeyken, en fazla tg giin
olmalidir. Bu ilke, yeniden biyyen bitkilerin yenmesini dnlemek icin birinci
yasayla siki sikiya iliskilidir. Ancak bu siire bolgeye gore degisebilir. Akdeniz
ikliminde yaz aylarinda veya iliman iklimlerde kis aylarinda oldugu gibi bitki
ortlsliniin yavas buyldigi ya da duragan oldugu Kosullarda, bu sireler
tropik iklimlere gore daha uzun olabilir. Bu kisa kalma siresi, yiksek
hayvan yogunlugu ile saglanabilir. Bu da yogun giibre birikintileri olmasini
saglayarak topraktaki biyolojik yasami harekete geciren mevcut organik
maddelerin akisini destekler ve bliyime mevsimi boyunca mera otlarinin
hizli bir sekilde buylimesi icin besin saglar.

3. Maksimum Beslenme Yasasi: Hayvanlarin, en bol ve mimkin olan en
kaliteli otu yemesi saglanmalidir. Bu amaca ulasmak icin, daha yiiksek besin
ihtiyaci olan hayvanlar (6rnegin sagmal hayvanlar) diger gruplardan (6rnegin
emzirmeyen hayvanlar) ayrilabilir ve daha yiksek besin dederi olan mera
otlarini yemeleri saglanabilir. Bu kural ¢ok tirli otlatma sistemleri icin de
gecerlidir, ornegin sigirlarin ardindan yumurta tavuklari veya pilicler gibi
kiimes hayvanlari gelebilir.

4. Diizenli Beslenme Yasasi: Bir inegin diizenli beslenebilmesi icin ayni
parselde (¢ giinden fazla kalmamasi gerekir. Hayvanlarin performanslarini
en Ust diizeye ¢ikarmak ve verimin istikrarsiz olmasini engellemek igin,
hayvanlara diizenli olarak yiiksek Kalitede ot sunulmalidir.
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Bu dort ilkenin uygulanmasi suirekli olarak degerlendirilmelidir. Ancak sabit
kurallar, siireler ve hayvan yogunluklarini belirlemek, iyi bir planlama gerektirir.
Bu, toprak-bitki-hayvan kompleksinin dinamik bir sekilde yonetilmesini ve
mera ekosistemlerinin bltlncl olarak degerlendirilmesini iceren bir siiregtir. Bu
noktada zaman yonetimi ¢cok 6nemlidir. Clnki ODN hicbir zaman ayni uzunlukta
degildir ve mevsimsel degisikliklere gore uyarlanmalidir.

Voisin Rasyonel Otlatma, (VRO) otlatma alaninin cok sayida kiiclk parsele
veya bolmelere (Sekil 3) ayrilmasina dayanir. Bu yéntemde dinlenme stireleri
uzun (iklim kosullarina bagl olarak her zaman degisir), hayvanlarin alanda
kalma sireleri kisadir. Parsellerin boliinmesi ve parsel sayisi, projenin iklim
ve yonetim ozelliklerine gore hesaplanir ve ciftlik icindeki belirli hayvanlarin
durumuna, gelisimine ve hayvan hareketine gore belirlenir.

VRO sisteminde hayvanlar otlama davranislarinda daha az segici, daha istahli
hale gelir. Mevcut tim tlrlerin cogunu yerler ve tiketilmeyen ¢ok az tur kalir.
Hayvanlarin cok tiikettigi turlerle rekabet etmesi zorlastigi icin yenmeyen
tirlerin varligi azalir ama cesitlilik azalmaz, hatta artar.

Yemin yani sira, hayvanlar icin diger temel besin maddeleri olan su, golge ve
bitki tirleri de her zaman en yiiksek kalitede olmalidir. Modern sistemlerde,
hayvanlarin bir parselden digerine gecisinde birden fazla secenek sunan coklu
gecis Koridorlari tasarlanir ve her parselde su bulunur.
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‘ ‘ Alanlarin bu sekilde boliinmesi ve stiriiniin hareket ettirilmesi,

bazi pratik sonuclar dogurur. Ornegin;

» daha az cignenme,

» toprak sikismasinin azalmasi,

» topraga su sizmasinin artmasi,

» toprakta hava dolasiminin artmasi,

» erozyonun azalmasi ya da tamamen ortadan kalkmasi,
e bitKilerin daha derine kok salmasi,

« bitki sagligi ve canliliginin artmasi,

» toprakta organik madde birikiminin cogalmasi,

« toprak canliliginin artmasi ve
» toprak verimliliginin yikselmesi , ,

Hayvanlarin suya ve gélgeye hizli erismesinin saglanmasi amaciyla, VRO
sistemleri baska onarici tarim sistemleri; 6rnegin agag-mera entegre sistemleri
ile birlestirilebilir. Boylece hayvan refahi, mikro iklim, toprakta karbon tutulumu,
besin dongls, polinatorler ve diger turler icin yasam alanlari iyilestirilebilir.

Verimli bir mera sisteminde adaclarin varligi sarttir — hektar basina birkac yiz
agac olacak sekilde bile olabilir. Bu tretken yapilarda, agacin roli cok 6nemlidir
ve ¢okK islevliliginden maksimum dizeyde faydalanilir.

Akdeniz Ulkelerinde, meralarda gugli bir agac varligina sahip karmasik tretim
sistemleri ile ilgili farkindalik ve ihtiyac arttik¢a, kurak ya da yiiksek daglik
bdlgelerde, yaz aylarinda bitki biylimesi durdugunda orman otlatmasi yapilir.
Bunun sigirlarin toplam beslenmesine Katkisi %30’a kadar ulasabilir. Hayvan
beslenmesinde yem agaclariyla yapilan takviyeler tzerine yapilan arastirmalar
oldukca azdir; ancak son zamanlarda bu konuda bazi veriler ortaya ¢ikmaya
baslamistir (Emile, 2016).
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Hayvanlarin suya ve gélgeye hizli erismesinin saglanmast amactyla,
VRO sistemleri agag-mera entegre sistemleri ile birlestirilebilir.

Bazen meralarin bitki ortlsu bilesimini iyilestirmek gerekebilir. Sistemin
onarim surecini hizlandiracak olan bu uygulama, yiksek degere sahip, cevreye
uyum saglayabilen ve ylksek cesitlilikte yem bitkilerinin dogrudan ekimiyle
gerceklestirilir.

Dogru sekilde uygulandiginda, VRO sistemleri otlatma ekosistemlerinin
verimliligini %300’e kadar artirabilir ve sera gazi salimlarini azaltmak, toprak
sagligini iyilestirmek gibi onemli cevresel faydalar saglayarak tarim sisteminin
hem Kisa hem uzun vadede sirdurulebilirligini artirabilir (Baronti et al. 2024).

VRO, otlatma alani sinirli olan hayvancilik isletmelerine bile uygulanabilir ve
bu sistemin daha genis dlcekte yayginlastirilmasi ¢ok sayida ve cesitlilikte
ekosistem hizmeti saglayabilir.
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Agroekolojide Isletme
Yonetimi ve Ekonomisi

SEVAdEWET!
ipek SUER TOPUZOGLU

Tarim ekonomisti




Agroekoloji, sadece bir tarim modeli degil
Tarim Ekonomisi dogayla uyumlu, adil, demokratik ve yerel
agsmdan topluluklari gliclendiren bir yasam ve
agroekolojinin rolii uretim felsefesi olarak degerlendirilir. Bir
bakima, “dogayi korurken Uretici/tlketici
Uzerinden insani da 6zglrlestirme” iddiasi
tasir. Bu agidan bakildiginda; verim, fiyat,
maliyetler, arz, talep degerleri vb. veriler Gizerinden degerlendirme yapmak

tabii ki mumkiindir. Ama politik degerlendirmeleri atlamamamiz gerekir. Ve bu
politik degerlendirmeler de g iliskilerini, toplumsal esitsizlikleri veya ekolojik
sonuglari mutlaka icermelidir.

ve 6nemi nedir?

Agroekoloji, isletmelerin dis girdilere (kimyasal giibre, pestisit, yem vb.)
bagimliligini azaltmalarini hedefler. Kendi icinde dongtiler kuran bir Gretim
sistemi ile atiklar yeniden kullanilir ve kaynaklar daha verimli degerlendirilir.
Bu da uzun vadede uretim maliyetlerinin diismesi, kontrol edilebilmesi ve
girdilere olan bagimliligin azalmasi anlamina gelir. Bu isletmelerde 6zellikle
son yillarda yasanan girdi fiyatlarindaki dalgalanmalar dikkate alindiginda
ekonomik Kirilganlik azalacak, dis etkenlere bagimlilik ve duyarlilik giderek
ortadan kalkacaktir.

Agroekoloji kisa vadede geleneksel yontemlere gore (6zellikle tek Urtinlii ve
yogun lretim sistemlerinde) daha diistk verim elde edilmesine neden olabilir.
Ancak uzun vadede toprak sagliginin korunmasi ve ekosistem hizmetlerinin
(dogann bizim icin yaptigt isler — toprak olusumu, fotosentez, tozlasma, zararlt
bécek kontrolii vb.) artmasi sayesinde Uretim siirdlrilebilir hale gelir ve uzun
vadede Uretim istikrari saglanir.

Agroekolojik yontemler cesitlilige (bitki, hayvan, mikroorganizma cesitliligi)
dayanir. Monokiiltlre (tek Uriin tartmina) Kiyasla bu cesitlilik, hastaliklara,

zararlilara ve iklim degisikligi gibi cevresel soklara karsi daha dayanikli bir
Uretim sistemi olusturur. Yilin birden fazla doneminde isletmede nakit girisi
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saglarken isletmelerin risk yonetimini gliclendirir. Ayrica isletme icin finansal
basari ortami hazirlar.

Konvansiyonel (girdi yogun) tarimin yol actigi olumsuz dissalliklar (toprak
erozyonu, su Kirliligi, biyocesitlilik kaybt gibi) kamu ekonomisi icin ciddi bir
maliyet yaratirken dogaya da geri donlisi olmayan zararlar verir. Agroekoloji bu
“dissalliklari” en aza indirir.

Agreokolojik yontemlerle

uretilen Uriinler, organik, yerel

ve adil ticaret gibi 6nceliklerle
pazarlanir. Ureticinin dogrudan
tliketiciye Urlnlnd satmasiyla
birlikte araciya gerek kalmaz.
Uriiniin saglikli, adil ve temiz
olmasi, gidasina sahip ¢ikan
tuketicilerin oncelikli tercihidir.
Buylk miktarlarda Gretim yapan
konvansiyonel Urlinlere gore Kuguk
olcekte yapilan retimde -her

ne kadar girdiler ciftlik icinden
temin edilse de- birim maliyetlerin
yiksek olmasi ya da ciftliklerin
“dogaya ragmen daha fazla verim”
yerine “dogayla birlikte strdirilebilir verim ve bereketi” hedefliyor olmasi gibi
nedenlerle, tiketiciye yansiyan fiyat da konvansiyonel trlinden yiksek olabilir.
Tuketicinin odedigi miktarlarin dogrudan Ureticinin cebine girmesi ekolojik,
saglikli ve adil Gretimin stirmesini saglayan en onemli destektir.

Uretici acisindan da piyasa fiyatindan daha yiiksek ciftlik kapisi fiyatinin
(iireticinin eline gecen net fiyat - ciftlik ctkis fiyati) s6z konusu olmasi,
kendiliginden katma degerli Gretim anlamina gelir.
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Agroekolojik tarim ilk yillarda daha fazla is giicii ve bilgi yogunlugu gerektirir.
Sonraki yillarda ekositem hizmetlerinin de devreye girmesiyle birlikte isgtict
ihtiyaci azalmaya baslar. Ozellikle kiiciik ve orta 6lcekli isletmelerin yogun
oldugu kirsal alanlarda bir yanda bilgi ve deneyim birikimi ile sosyal baglari
guclendirirken diger yanda istihdami artirici etkisi olacaktir.

Kisaca 6zetlemek gerekirse, agroekolojik tretim modelinde; maliyetler uzun
vadede diser, verimlilik kisa vadede dalgalanabilir ama uzun vadede istikrar
kazanir. isletmenin disa bagimliligi azalir, isletme icinde artan tiir ve cesit
sayisi ile katma degder artar, nakit girisleri ve harcamalar yila yayilarak riski
diisiiriir, piyasa etkisi en aza iner. Uretimden kaynakli zararlar ortadan kalkar.

Kisa vadede agroekolojik yontemlere gecis, bilgi, deneyim ve yatirim gerektirse
de, geleneksel tarim aliskanliklarinin degistirilmesi zaman alsa da, ilk yillarda
verimlilikte gegici dalgalanmalar yasansa da bir sireg olarak gortilerek ve iyi bir
planlama ile yonetilebilirse basarili olacaktir.

Klasik tarim ekonomisi, geleneksel
Ekolojik Ekonomi ekonomi biliminin bir dali gibi calisir. Yani
nedir? Tarim tarimi verim, Uretim maliyeti, arz-talep,
Ekonomisi ile fiyat dengesi, kar maksimizasyonu gibi
Ekolojik Ekonomi olcutlerle degerlendirir. Her ne kadar

dogay! ya da ekolojik sistemi “Kit kaynak”
olarak dikkate alsa da bu varliklara birer
meta gibi bakar. Toprak, su gibi her bir
bilesenini, alinir satilir birer mal/siradan bir girdi gibi degerlendirir, “parasini
veren Kullanir” ya da “maliyetine katlanan tahrip edebilir” kabullindedir. Dissal
maliyetler (insan ve diger canlilarin saglig, toprak erozyonu, su kirliligi, biyolojik
cesitlilik kaybt gibi) genellikle ekonomik analizlerin disinda birakilir. Amag;
Uretimi artirmak, verimliligi yikseltmek, girdilerle daha fazla trin almak, piyasa
mekanizmalarini calistirmaktir.

ayni sey midir?
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Ekolojik ekonomi ise dogayi sinirli ancak yasamsal bir sistem olarak ele alir.
Ekonomi dogal sistemlerin bir alt kiimesidir (yani ekonomi doganin icinde

ve dogaya bagumlidir). Sonsuz biyime mimkin degildir; stirdirilebilirligin
sinirlar vardir. Biyolojik cesitlilik, ekosistem hizmetleri gibi unsurlar ekonomik
analizlerde dogrudan yer alir. Yani bir tran Uretilirken topragin bozulmasi

da karbon salimi da maliyettir. Ekolojik ekonomi, doga olmadan ekonominin
olmayacagini savunur. Uretimin dogal sinirlar ile uyumlu olmasini bekler.
Sirdurilebilirlik ve adaletin her kararin merkezinde olmasi gerektigini vurgular.

Agroekoloji, bakis agisi olarak ekolojik ekonomiye daha yakindir. Clinku
agroekoloji tarimi sadece ekonomik degil, ekolojik, sosyal ve Kultdrel bir
faaliyet olarak gorur. Dissal maliyetleri (toprak kayb, su kirlenmesi, biyolojik
cesitlilik azalmas) dikkate alir. Dogal dongulerin korunmasini, toplumun
gida egemenligini ve adil Gretim bicimlerini savunur. Sinirsiz biylmeye degil,
dayanikli ve adil sistemlere odaklanir.

Klasik Tarim Ekonomisi Ekolojik Ekonomi ve Agroekoloji
Hedef: Uretimi artirmak Hedef: EKkosistemi koruyarak tretim
Doga dissal bir unsur Doga merkezde ve sinirlayici

Kisa vadeli verim ve kar 6nemli  Uzun vadeli dayaniklilik ve adalet 6nemli

Girdiler (glibre, pestisit) Girdiler dogadan, dongiiler kapall,
ekonomik arac isletme bagimsiz

Ciftci = Uretici Ciftci = hem uretici hem doganin koruyucusu
Gida = mal Gida = yasam hakki ve kilturel deger

Sonug olarak; agroekoloiji, klasik tarim ekonomisinin “ne kadar Uretirsek o
kadar iyi” bakisina itiraz eder. Bunun yerine, “Ne kadar uyumlu, dengeli ve adil
Uretirsek o kadar iyidir” anlayisini benimser.
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Dayanisma ekonomisi, Kar
Dayanl§ma maksimizasyonu yerine toplumsal
Ekonomisi’nin anlami faydayi, rekabet yerine is birligini,
nedir? bireysel kazang yerine kolektif refahi
merkeze alan bir ekonomi anlayisidir.
Kooperatifler, topluluk destekli Giretim,
takas sistemleri, yerel para birimleri gibi modeller dayanisma ekonomisinin
yapitaslarindandir.

Dayanisma ekonomisinin temel 6zelliklerini soyle siralayabiliriz:

Adil ve esitlikci paylasim: Ekonomik faaliyetlerin, kazanglarin ve kaynaklarin
esit bir sekilde paylasilmasi saglanir. Boylece, gelir adaletsizliginin azaltilmasi
ve yoksullugun engellenmesi hedeflenir.

Kooperatifler ve kollektif organizasyonlar: Dayanisma ekonomisinde
bireyler ve gruplar, birlikte karar alarak ve ortaklasa Uretim yaparak ekonomik
faaliyetlerde bulunurlar. Kooperatifler, bu ekonominin 6nemli unsurlarindandir.
Calisanlar, isletmelerin kararlarini alir ve gelirler esit bir sekilde paylasilir.

Yerel Uretim ve tiiketim: Yerel Uretim sistemleri, cevreye duyarli ve kiigik
olcekli ekonomik faaliyetler 6n planda tutulur. Bu yaklasim, topluluklarin kendi
ihtiyaclarini karsilamak icin disa bagimliligini azaltir.

Piyasa disi iliskiler: Dayanisma ekonomisi, takas sistemleri, yerel pazarlar
veya paylasim ekonomisi gibi geleneksel piyasa ekonomisinden bagimsiz
mekanizmalarla isler. Mal ve hizmet alisverisinde bulunurken para yerine,
dogrudan degisim veya ortak kullanim esas alinabilir.

Sosyal fayda ve gevresel siirdiiriilebilirlik: Dayanisma ekonomisi sadece
ekonomik kazanc odakli degildir; toplumsal refahi artirmayi ve cevresel
surdirilebilirligi saglamayi hedefler. Bu ekonomi modeli, cevreye zarar
vermeyen Uretim teknikleri ve adil ticaret sistemlerini savunur.
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Toplumsal refah: Dayanisma ekonomisi, kar odakli biiyiime yerine, toplumsal
refahi, cevresel surdirulebilirligi ve esitligi on planda tutarak ekonomik
faaliyetleri diizenler. Bu model hem sosyal adaleti hem de gevresel dengeyi
saglamaya calisan alternatif bir ekonomik yaklasimdir. Agroekoloji sadece
toprada, suya ve Uretime dair bir teknik yaklasim degil ayni zamanda bir sosyal
adalet vizyonudur. Bu yonuyle dayanisma ekonomisiyle derin baglara sahiptir.

Para degil giiven: Agroekoloji, ciftciyi sadece uretici degil, ayni zamanda
dogayla uyumlu bir topluluk Uyesi olarak gorir. Dayanisma ekonomisi de
ekonomik iliskileri bireyler arasinda degil, topluluklar arasinda kurar. Ornegin,
Topluluk Destekli Tarim (TDT), ciftci ile tlketici arasinda dayanisma iligkisine
dayali bir bag kurar. Para degil, gtiven 6n plandadir.

Ciftci karar verici: Agroekoloji, gida egemenlidi ilkesini savunur yani ne
uretilecegine piyasa ya da sirketlerin degil ciftcinin karar vermesi gerektigini
savunur. Bu da yerelden yana, 6zerk ve katilimci bir ekonomi anlayisini
gerektirir ki bu da dayanisma ekonomisidir.

Yerel bilgiye dayali iiretim: Agroekolojide dogaya zarar vermeyen, emege

saygl duyan, yerel bilgiye dayali Uretim esastir. Bu da etik tlketime, Uretici-
tlketici iliskilerinde seffafliga dayanir ve bu noktada tam olarak dayanisma

ekonomisinin ilkeleriyle ortiisur.

Bilgi ortak deger: Agroekolojik sistemler, iftciler arasinda bilgi degisimiyle
blyur. Dayanisma ekonomisinde de bilgi, pazarlik konusu degil, ortak degerdir.
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Agroekolojik liretim
yapan bir iiretici icin

kayit tutmak neden
onemlidir?

Ne tir dretim yapilirsa yapilsin, her
isletme icin kayit tutmak hayati 6nem
tasir. Nasil Ki ticari firmalarda bir
muhasebe kaydi zorunlulugu var ise,
tarimsal Uretim yapan Ureticiler icin de
isletme basarisinin 6lgllebilmesi icin
kayit tutmak zorunludur.

Agroekolojik Uretimde kayit tutmak sadece bir idari zorunluluk degil, ayni
zamanda ciftcinin ekolojik bilgi birikimini artirmasinin ve aktarabilmesinin,
ekonomik stirdirilebilirligini saglamasinin ve dogayla daha bilingli bir iliski

kurmasinin temel yollarindan biridir.
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Bir isletmede kayit tutulmasi gerekliligine dair gerekceleri soyle siralayabiliriz:

Ekonomik Planlama: Girdiler (tohum, iscilik, organik giibre, yem, vb.) ve giktilar
(Girtin miktar, satts fiyaty) arasindaki dengeyi gormeden kar-zarar hesabi
yapilamaz. Kar zarar hesaplari yapilamazsa isletme planlamasi hem mimkin
olmaz hem de yapilmaya calisilsa bile basarili olmaz. Agroekolojik Uretimde dis
girdiler az olsa da iscilik ve zaman maliyeti onemlidir.

Sirdirilebilirlik: Toprak sagligi, su kullanimi, biyocesitlilik gibi agroekolojik
gostergelerin zamanla nasil degistigini gorebilmek icin kayit gereklidir. “Ne
ektim, nasil yetisti, ne ¢ikti?” sorularinin yanitlari olmadan gelisim izlenemez.

Deneyim Birikimi: Hangi yontemler ise yaradi, hangileri yaramadi? Hangi Urin
hangi alanda daha iyi sonug verdi? Hangi noktalarda sorun yasandi ve hangi
sorun nasil asildi? En cok nerede hangi sebeplerle kayiplar verildi? Agroekoloji
deneme-yanilma kadar gozlem ve 6grenmeye de dayanir. Her sorunun cevabinin
kayitli olmasi blylk énem tasir.

Tiiketici Giiveni: Organik/ekolojik pazarlar ve topluluk destekli tarim
sistemlerinde tiketiciler Ureticiden seffaflik bekler. Bazi agroekolojik Ureticiler
organik sertifika almasa bile Katilimci Onay Sistemleri (KOS) kullanirlar ki kayit
burada esastir.
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Agroekolojik iiretimde kayit nasil tutulmali?

Bu sistemde Kayit tutma, klasik ciftlik muhasebesinden biraz
farklidir. Hem ekonomik hem ekolojik verileri birlikte icermesi
beklenir.

Her glin veya her hafta nelerin yapildigini (ne ekildi, isletmeye
ne zaman hangi canli alindi, triin ne kadar sulandi, zararli
goruldi mu, gorilda ise ne zaman ve nasil ¢ozim bulundu,
nasil besleme yapildi, hayvanlar ne kadar yem yedi, ne kadar
Urdn alindi vb.) basit glinliik ya da defterlere yazarak kayit
alinabilecegi gibi, elle ya da dijital ortamda olusturulacak
basit tablolar tzerinden de kayit tutulmasi mimkuindur.

Bu ekonomik degerlendirme bilgileri disinda, toprak

nemi, yapisl, yararli bocek artislari, kompost tretim

miktari, erozyon, su taskinlari vb. sorunlarla karsilasilip
karsilasilmadigi, tohum dongusd, isletmede kullanilan yeni
yontemler gibi ekolojik gostergeler de mutlaka kayit altina
alinmalidir. Bu bilgiler miimkin ise gorsel ve fotograflarla
desteklenmelidir. Bu, isletmede gorsel bir hafiza olustururken
bilginin aktarilmasini da Kolaylastiracaktir.

Kayit tutulurken esas beklenti karmasiklik degil, sade ama

duizenli bir arag elde edilmesidir. , ,



Agroekolojide ciftlik muhasebesi, sadece
Agroekolojide giftlik parasal girdiler ve ciktilar degil, ayni
muhasebesi ve zamanda doga ile kurulan iligkinin ve
tiretim planlama5| surdirilebilirligin de kaydini tutmayi
nasil olmalidir? hgdeﬂer. Yani k.la5|k muhasebeye gore
biraz daha genis ve ¢ok boyutlu olmalidir.

Klasik kayitlarda uretilen Grinlerin maliyet ve satis dederleri dikkate alinirken,
agroekolojik bir ciftlikte toprak sagligi, su kullanimi, enerji tiketimi gibi dogal
girdiler de hesaba katilmalidir. Ayrica tohum, bitki besleme, miicadele ve glbre
yonetimi gibi konularda sadece girdi miktari ya da tutari degil ciftlik dogasi da
g6z onlinde bulundurulmalidir.

Uretim cesitliligi ve isletme ici dongiilerin takibi cok dikkatli yapilmalidir.
Birden fazla uriin Uretilecegi igin hayvansal ve bitkisel tretimin
birlestirilebilmesi yaninda farkli tiir ve cesitlerin bir arada kullanilmasina
ozen gosterilmeli ve her bir Gretim dalinin hem ekonomik hem ekolojik etkileri
mutlaka kaydedilmelidir.

Atiklarin ve geri doniisiim siireclerinin kayitlar mutlaka tutulmali ve
planlamaya dahil edilmelidir. Kompost yapilacak mi, bitkisel artiklar yeniden
topraga kazandiriliyor mu, su geri kazanimi saglaniyor mu, hayvansal Uretimden
gubre destegdi saglaniyor mu vb. her kalem dikkate alinmalidir.

Is giicii ve topluluk katkilar mutlaka gériinir kiinmalidir. Aile emegi, goniilli
destekleri ve topluluk takaslari gibi geleneksel muhasebe disinda kalan
emekler mutlaka kayit altina alinmali ve planlamaya dahil edilmelidir.

Klasik ciftlik muhasebesinde para giris cikis kayitlar tutulurken agroekolojik

bir ciftlikte bu nakit hareketleri yaninda dogal kaynak maliyeti ve emek kaydi
mutlaka siirece eklenmelidir. Uriin bazli gelir hesaplari yapilirken, iretim
cesitliligi, isletme igin dongtiler ve atik yonetimi takibi yapilmalidir. Yillik bilanco
olusturulurken uzun vadeli ekolojik izleme mutlaka hesaba katilmalidir. Buna
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ornek olarak, toprak organik madde icerigi %1,5’tan ornedin %2,3’e cikarsa
yillik Gretimde verim artisi (artan verimle elde edilecek (irtin X lriin satis fiyati
kadar) ve gubreleme maliyetinde diisus (yaptimayacak giibrelemenin maliyeti
kadar) olacaktir. Bu da dogal varlik degeri artisinin bilangoya yansimasini
ekonomik olarak verecektir. Ya da ari tirleri 5’ten 8’e ¢ikiyorsa karsiliginda da
daha iyi meyve tutumu ve tahminen %5 verim artisi oluyorsa yine artan urin ile
urdn fiyati zerinden biyocesitlilik hizmet degeri hesaplanabilecektir.

Agroekolojide ciftlik planlamasi, doganin dongtilerine uyum saglamak ve
sistemin kendi kendine yetebilmesini desteklemek Uizerine Kurulur. Yani
planlama, “en ¢ok Urlnd nasil alinrm?” degil; “dogayla uyum iginde nasil uzun
vadeli bir sistem kurarim?” sorusuyla baslar. Ayrica bu sistemde yer alan
ciftciler en yiksek verimin en yiiksek kazang ya da kér anlamina gelmedigini
bilir. Daha ziyade siirece “ne kullandim Kkarsiliginda ne elde ettim” seklinde
yaklasir.

Bu bakis agisiyla planlama su ilkelere dayanir:

Ekosistemi Anlamak

Toprak yapisi, su varligi, iklim 6zellikleri, dogal bitki ortiisu ve yerel ekosistem
once coK iyi taninmalidir. E§im, riizgar yond, giineslenme, yagislar, donlar, sel
riski gibi faktorler dikkate alinmalidir. Kimi zaman oncelik Urlin ise ve mevcut
arazi istenen Uretim igin uygun degil ise bu arazinin farkli degerlendirilerek,
aranan ozellikte baska bir alanda tretime gecilmesi diistiniilmelidir. Ozetle her
yerde her seyi Uretemeyecegimizi bilmeliyiz. Ancak doga bize neyi, nerede, nasil
yapabilecegimizi soyleyebilir.

Cesitliligi ve Cok islevliligi Planlamak

Monokdltur (tek drtin) degil, coklu tretim hedeflenmelidir. Sebze + meyve

+ baklagil + kiiclikbas hayvancilik gibi entegre sistemler kurulmalidir. Her
Uretim Kolu digerine destek olacak sekilde (6rnegin, hayvan giibresi sebze
tiretimini besler) planlama yapilmalidir. Bir tGretim mutlaka digerini beslemeli ve
desteklemelidir.
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Dogal Dongiileri Kapatmak

Agroekolojide disaridan girdi mimkin oldugunca az alinir. Organik atiklar
kompost olur. Yagmur suyu toplanir. Hayvan artiklari glibreye donusur. Bitkisel
atiklar topraga kazandirilir. Kisacasi israf etmeden, her seyin sistemin icinde
dolasmasi saglanmalidir.

Arazide Alan Kullanimini Akillica Yapmak

Polikultir alanlan (birlikte iyi yasayan bitkiler) olusturulmali, yatay ve dikey
tarim kombinasyonlari (6rnegin, agaclarin altinda diisiik boylu sebzeler), su
yollari ve rlizgar Kirici bitkiler icin 6zel alanlar olusturulmali, erozyon &nleyici
uygulamalar (teraslama, 6rtii bitkisi vb.) kullaniimalidir. Ozetle arazi sadece
verimli degil, ayni zamanda korunarak kullanilmalidir.

isgiicli ve Zaman Planlamasi Yapmak

Kuguk ciftliklerde ozellikle kiigik aile isletmelerinde insan guict ¢ok degerlidir.
Ekim, bakim, hasat gibi isler sezonluk dalgalanmalara gore dengelenmelidir.
Gereksiz is yUki yaratmayacak sistemler kurulmalidir (6rnegin, malglama ile ot
mlicadelesini azaltmak gibi).

Nakit Yonetimini Saglamak

isletme icinde Uretilebilecek tiim riinler belirlendikten sonra, gelir ve maliyet
tahminleri yaparak, elde edilecek Urlinlerden saglanacak nakit girislerinin
yilin hangi donemlerinde olacagini belirlemek, bunun yaninda giderlerin yogun
olacagi donemlerde 6demelerin hangi kaynaklardan saglanacad (triin satis
geliri, 6n siparis, borg, kredi, hibe vb.) belirlenmelidir. Gelirlerin hangi amacla
kullanilacag hesaplanmalidir.

Ozetleyecek olursak; toprak isteklerine uygun iiretim yapilmali, triinler riskleri
azaltacak ve ekosistemi gligclendirecek sekilde cesitlendirilmeli, strdurdlebilirligi
temin etmek icin disa bagimlilik azaltilmali, uzun vadeli tretimi mimkin kilmak
icin dogal varliklar korunmali, verimlilik ve yasam Kalitesi icin isglict dogru
kullanilmali, ekonomik basari icin nakit yonetimi dogru hesaplanmali ve tiketici
ile gliven iliskisini korumak icin izlenebilir kayit sistemleri mutlaka kullanilmalidir.
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Agroekolojik tretim modeli yalnizca
EVETET aglsmdan Uretim bicimini degil, ayni zamanda
agroekolojinin farki Urinlerin nasil sunuldugunu, kimlerle ve
nedir? ne sekilde bulustugunu da donusttirmeyi
hedefler. Klasik tarimsal pazarlama
zincirlerinden farkli olarak, agroekolojik
pazarlama daha Kkisa, adil, seffaf ve dayanisma temelli iliskiler kurar.

Agroekolojik pazarlama, klasik anlamda “aliciy1 ikna etmek” degil, aliciyla
birlikte bir deger sistemi olusturmak anlamina gelir. Bu sistemde Ureticinin
Urettigi GrlinUn niteliginden ¢ok, yasama bicimi onemlidir. Pazarlama stratejisi
degil, etik durus ve seffaflik 6n plandadir.
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Agroekolojideki temel pazarlama prensiplerini soyle siralayabiliriz:

Kisa Tedarik Zincirleri

Aracilarin sayisini azaltarak Uretici ile tlketici arasindaki mesafeyi cografi

ve sosyal olarak kisaltir. Pazarlama dogrudan ciftciden, topluluklar veya
kooperatifler araciligiyla yapilir. Hedef, Grlintin kaynaginin seffafligi ve Ureticiye
daha fazla gelir saglamaktir. Topluluk Destekli Tarim (TDT), Gida Topluluklari,
yerel pazarlar, Uretici pazarlari 6rnek olarak verilebilir.

Katilimci Onay ve Giiven Temelli iletigim

Ureticilerin maliyetlerini artirma pahasina licret ddeyerek entegre olduklari ve
baska bir noktadan piyasaya ve sirketlere bagimli kaldiklari her tirli sertifikali
uretim modeline alternatif olarak, tliketici ve Uretici birlikte streci degerlendirir.
Dusuk maliyetlidir, glivene dayali iliskiyi gliclendirir ve etik Uretimi tesvik eder.
Ureticilerin ve tiiketicilerin birbirini dogrudan tanidig, giiven temelli bir iliski
kurulur.

Tiketiciyle iletisim, yalnizca triin degil, Uretim sireci, dederler ve rln/Uretim
hikayeleri Gzerinden Kurulur. Etiketlemeden cok, anlati ve etkilesim dnemlidir.
Yani tiketiciler (bazen organik sertifika, adil ticaret gibi sertifika sistemlerini
de icine alacak sekilde) hangi Uriinleri neden istediklerini ve hangi sartlarda bu
Urlnleri alabileceklerini ifade ederken Ureticiler de bu Urlinleri neden tretmeyi
tercih ettiklerini ve talep edilen Kkriterlerin hangilerini saglarken hangilerini,
hangi nedenlerle saglayamayacaklarini acikca ifade ederler. Ciftlik ziyaretleri,
sosyal medya paylasimlari, mevsimsel bilgilendirme bultenleri gibi araglar
kullanilir.

Dayanisma Ekonomisi Temelli Satis Modelleri

Kér odakli olmayan, Karsilikli destek ve paylasim esasina dayali sistemlerdir.
Tureticiler (lireten-tliketici), yani sadece satin alan degil, strecin bir parcasi
olan Kisiler hedeflenir. Gida kooperatifleri, Tohum Takas senlikleri, Gida
topluluklari, Gida Adaleti Kolektifleri 6rnek verilebilir.
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Deger Tabanli Fiyatlandirma

Fiyat, yalnizca Gretim maliyetine gore degil, ekolojik ve toplumsal faydaya gore
belirlenir. Gidanin gercek maliyetini yansitma ve Ureticiyi strdirdlebilir kilma
amaci guduldr. Gonulli destek modelleri de gortilebilir (6rnegin, gelirine gére
ddeme).

Anlatiya Dayali Pazarlama
Agroekoloji, gorinmeyen emegi, dogal dongtleri ve Ureticinin degerlerini
gorlndr kilar. Bu nedenle hikaye anlatimi, 6zellikle dijital mecralarda énemli bir
aractir:

« “Bu bugday niye boyle kokuyor?”

* “Bu tohum nereden geldi?”

 “Neden mevsimsel Uriin tercih ettik?” gibi.

Adil Ticaret ve Gida Egemenligi Temelli Aglar

Katilimci sertifikasyon sistemleri, adil ticaret ve gida egemenligi temelli aglar
gibi agroekolojiye uyumlu alternatif pazarlama yontemleri kullanilir. Asagdida

bu yontemlerin bazi 6rnekleri siralanmistir. Bazi Ureticiler, agroekolojik ilkeleri
savunan ulusal ya da uluslararasi aglara katilir (6rnegin: La Via Campesina,
Urgenci, Gida Egemenligi Agt). Bu ortamlar Kolektif savunuculuk, etik pazarlama
kanallari ve politik gortnirlik saglar.
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Agroekolojide Gelir - Maliyet Dengesi

Tarim isletmelerinde, son yillarda yasanan en biiyUk sikinti, tarimsal Griin
fiyatlarinin girdiler ile olan baginin kopmasidir. Bir baska deyisle; trln fiyati teoride
piyasada arz ve talebin dengelendigi noktada olusurken, pratikte fiyati tiiccarlar
ve sirketler belirlemektedir. Bu sartlar altinda Ureticinin hem bireysel hem de
isletmesine dair giderlerini karsilayabilir bir tarimsal tretimi gerceklestirmesi her
gecen gun zorlasmaktadir. Zaman icinde finansallasma artmakta, mulksizlesme ve
hatta Uretimden kopma gibi hi¢ istenmeyen sonuglar izlenmektedir.

Ureticinin kar elde edebilmesi icin; ya Uriin fiyatlarini artirmasi ya da Gretim
giderlerini azaltmasi gerekir. Burada gelir ve gider kalemlerini bir makasin iki ucu
gibi degerlendirebiliriz. Makasin uglari birbirine yaklastikca (maliyetler artip, gelirle
duistiikce) karlilik azalir. Burada uretici karini artirmak icin gelir gider arasindaki
makasi agmak zorundadir. Agroekoloji hem isletme giderlerini dustirme hem de
isletme gelirlerini ¢esitlendirme ve artirma agisindan buyik avantaj saglar.

Gelir Kalemleri Karsilastirmasi
Gelir Kalemi Konvansiyonel Tarim Agroekolojik Tarim

Uriin Satis Geliri Genellikle yiiksek verim,  Gérece diisiik verim, fakat daha
ama dlisiik birim fiyat ylksek birim fiyat

Devlet Destekleri/  Girdi bazli desteklerden  Organik veya cevreci uygulamalara

Subvansiyonlar daha fazla yararlanir ozel desteklerden yararlanabilir
Katma Degerli Genellikle hammadde Islenmis (irtin, dogrudan satis veya
Uriinler satist alternatif pazarlama kanallart
aractligyla daha yiiksek gelir
potansiyeli
Ekolojik Hizmet Yok veya cok sinurlt Isletmede kazanilan dogal
Gelirleri kazamimlarin maddi degeri kadar
ekolojik 6nemi de bliyik
Alternatif ve Yila Nadiren bulunur Coklu uriin sayesinde yuin farkl
Yayilan Gelir dénemlerinde cesitli vadelerle

gelir imkan
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Gider Kalemleri Karsilastirmasi

Gider Kalemi Konvansiyonel Tarim

Kimyasal Girdiler Tarim kimyasallart tedarigi,

(gtibre, ilag) maliyet yiiksek ve disa
bagimlilik

Tohum Hibrit veya GDO

tohumlar, her yil alim

Enerji ve Yakit Yiksek (makine
kullanimu fazla)

Isgilik Diistik ve dénemsel

(mekanizasyonla az is gticti)
Makine ve Yiiksek yatirnm ve bakim
Ekipman giderleri

Sertifikasyon ve Genellikle gerekmez
Denetim

Pazarlama Toplu satts, diisiik
pazarlama maliyeti

Genel Degerlendirme

Kriter Konvansiyonel Tarim
Kisa Vadeli Genellikle daha yiiksek
Karlilik

Uzun Vadeli Girdi maliyetleri arttikca
Karlilik distis

Risk Piyasa ve iklim

risklerine daha agtk

Siirdiiriilebilirlik Diisiik (toprak, su ve
biyocesitlilige zarar)
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Agroekolojik Tarim

Diistik ya da yok (isletme icinden
tedarik)

Yerel/ata tohumlar, cogu zaman
kendi diretimi

Diisiik (doga dostu, diistik girdili
sistemler)

ilk yullarda gérece yiiksek ancak
daha az degisken ve yila yaygin

Diisiik yatirim, kiiclk élcekli aletler
yeterli olabilir

Organik sertifikalar icin maliyet
olabilir ancak bu maliyetlerin de
tiketiciyle gliven esasli kurulan
iliskilerle ortadan kalkmast mimkdin.

Dogrudan satts, alternatif
kanallardan pazarlama gideri
olabilir ancak fiyata yans:tilabilir.

Agroekolojik Tarim
ik yillarda daha diisiik olabilir

Girdiye bagimlilik azaldik¢a artis

Ekosistem dayanikliligt ve
polikilttir sayesinde daha diistik

Yiiksek (ekosistem sagligt
Korunur)



Topluluk Destekli Tarim (TDT)
Agroekolojide yaygin Topluluk Destekli Tarim, tuketicilerin

olarak kullanilan Ureticiye 6deme yaparak hasat boyunca

pazarlama yﬁntem[eri diizenli olarak Urlin aldig, Ureticiyle
nelerdir? tlketici arasinda guivene dayali bir

ortaklik ve bagin kuruldugu tretim
modelidir. Risk ve kazang birlikte
paylasilir. Uretici icin gelir glivencesi saglarken tiiketici icin taze, giivenilir gida
anlamina gelir. Sosyal dayanisma ve katilim biyuk 6nem tasir.

Dogrudan Satis (Pazaryerleri,
Koy Pazarlar, Tiiketici
Gruplar, Hasat Etkinlikleri)
Uretici, Griiniinii araci olmadan
dogrudan musteriye sunar.
Genelde haftalik pazarlarda,
semt pazarlarinda, koy
festivallerinde satis ya da
dogrudan kapiya teslim
yontemlerini kullanir. Hatta
tlketiciler hasat sirasinda,
bazen de hasata Kkatilarak
dogrudan araziden satin alirlar.
Uretici icin daha fazla gelir,
tlketiciyle dogrudan iletisim
ve Urlin hakkinda bilgilendirme
ve hikaye paylasimi imkani
saglar.

Fotograf: Gediz Ekoloji Toplulugu (GETO) Arsivi

Yerel Gida Topluluklari ve Gida Kooperatifleri

Uretici ve tiiketici, kooperatif veya topluluk yapisi icinde 6rgiitlenir. Ortak satin
alma, stoklama ve dagitim sistemleri kurulabilir. Ureticiler arasinda dayanisma
saglanir. Daha diisuk maliyetli dagitim ve kolektif pazarlama glicii saglar.
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internet ve Sosyal Medya Uzerinden Dogrudan Satis

Kicuk dreticiler web siteleri, sosyal medya hesaplari, online siparis formlari ya
da mesajlasma gruplar (WhatsApp, Telegram) Gzerinden Urlinlerini tanitir ve
satar. Kar amaci glitmeyen ya da ciftcilerin bir araya gelerek kurduklari e-garsi /
e-ticaret sistemleri de dogrudan satis kanallari arasinda yer alabilir.

Genis Kitlelere ulasmayi ve Urlin hikayesinin anlatimiyla bag kurmayi saglar.
Surdirilebilir marka bilinci olusturmak igin onemlidir.

Olumlu yonler

« Uriin dogrudan tiiketiciye ulastigi icin aracilarin payi ortadan kalKar.
Uretici gelirlerinin artmasini ve codu zaman tiiketicilerin de daha az
odemelerini saglar.

« Uretim siireci seffaflasir; tiiketici Giriiniin kimden, nasil geldigini bilir.
Tiketici ile glivene dayali bir iletisim kanali olusur.

« Yerel ekonomiyi ve topluluk dayanismasini giclendirir. Kirsal
kalkinmaya katki saglar, sosyal baglar kuvvetlenir.

 Ekolojik tretim farkindaligini artirir. Tiketiciler dogaya saygili
Uretim bicimlerine yonlendirilir.

« Talep tahminini ve Uretim planlamasini kolaylastirir (6zellikle

TDT de) Uretici, mevsim basinda ne kadar iiriin Giretmesi gerektigini
bilir.

« Ureticinin planli Giretim yapmasini saglar, gida israfini azaltir. Uretim
ve tlketim miktarlari daha planli ve ihtiyac temellidir.

 Pazarlama siireci de bir 6grenme ve farkindalik alanina donusdr.
Ureticiler pazarlama araciligiyla iletisim, teknoloji ve drgiitlenme
becerilerini gelistirir.

« Kisa tedarigin getirdigi lojistik faaliyetlerinin azalmasi karbon
salimini azaltir.

« Riskler de paylasildigi icin adeta bir sigorta gibi Uretici icin glivence
saglar.
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Zorluklari

» Zaman ve emek yogun bir iletisim siireci gerektirir. Tiketiciyle
surekli bilgi paylasimi, giiven kurma, agiklama yapma zorunlulugu
Uretici icin ek yik olabilir. Ancak zamanla bir sistem Kurulup gliven
bagi olustugunda bu azalacaktir.

« Dagitim ve lojistik sorunlar yasanabilir. Ozellikle bireysel dogrudan
satislarda Urtinlerin ulastirilmasi maliyetli ve zahmetli olabilir.

» Pazarlama bilgi ve deneyimi eksik olabilir. Kiiclik Ureticiler
pazarlama, fiyatlandirma, tanitim gibi konularda destege ihtiyac
duyabilir.

» Mevsimsel risklerde (don, kuraklik vs.) tiiketici memnuniyetsizligi
olabilir. Bazen topluluk destekli modellerde dahi, trtin cesitliligi veya
kalitesi dustigunde gtiven iliskisi zedelenebilir.

« Tuketici aliskanliklarini degistirmek zor olabilir. Stipermarket ve
e-ticaret konforuna alismis tuketicileri yonlendirmek zaman alir.

« isletmede 6lcek degisimi sinirli olabilir. Biiyime potansiyeli ve/veya
istedi olan kiicuk Uretici icin buyimek ya da uzak pazarlara ulasmak
zorlasabilir.

« Ozellikle ilk yillarda diizenli talep ve gelir saglamak zaman
alabileceginden finansal strdurilebilirlik zor olabilir.

« Ureticinin Urettigi Griiniin tamamini
dogrudan tiketiciyle bulusturmayi zaman
icinde gerceklestirecek olan Ureticiler bu
surecte klasik pazarlama yontemlerinden
birden vazge¢mek istemeyecektir. Bu

da agroekolojik streclere gegmesini
zorlastirabilir. Uretim siirecleri gibi
pazarlama sureclerinin de asamall

ve parcali olmasi nedeniyle Uretici bu
suregleri yonetmekte zorlanabilir.
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Tum tarimsal isletmelerde belli basli
Tarimsal i§letmeler finansman ihtiyaclari ve hesaplamalari
ve ciftliklerde bulunmaktadir. Bunlari (g ana baslikta

finansman ozetleyebiliriz.

nasil yapilmali?
Finansman acisindan

agroekolojiyi nasil isletme Finansmani
degerlendirmeliyiz?

Yatirim Finansmani
isletme Sermayesi Finansmani

Yatirim finansmani uzun vadeli sabit
varliklarin (arazi, ekipman, altyapt)
edinilmesini saglar. Agroekolojik tretim genellikle daha disuk dis girdi kullanimi
ile calistigi icin Klasik tarimda gorilen biylk sermaye yatirimlarindan ayrisir.
Bu yatirim maliyetleri icinde; etlt ve proje giderleri, arazi bedeli ve arazinin
diizenlenmesi, insaat giderleri, makine ve techizat ile bunlarin donatimi ve
montajlanmasi giderleri, yardimci tesisler icin makine ve donatim giderleri, tasit
araglari satin alim ve kullanim giderleri, deneme Uretimi, yatirim doneminde
yapilacak faiz ddemeleri ile genel ve diger giderler dikkate alinir. Sabit sermaye
yatiriminin finansmaninda kredi tipi dis kaynak ya da hibe kullanimi s6z konusu
olabilecegi gibi 6zkaynak ile de yatirim mimkundir. Sayet kredi kullanimi
olacak ise borglanma orani %75’i asmamalidir. Bor¢lanma miimkiin oldugunca
Uretim modeline uyumlu sekilde ve uzun vadeli yapilmaya calisilmalidir. Hibe
kullanimi s6z konusu ise; 6zkaynak miktari mutlaka tedarik edilmis olmalidir.

isletme Sermayesi Finansmani ilk sabit yatirim yapildi§i andan, bu yatirnmdan
elde edilecek drinun ilk geliri isletmeye girene kadar harcanacak olan isletme
giderlerinin finansmanini ifade eder. Ornegin; zeytin tesisi kurulurken ilk
fidanlarin dikiminden sonra zeytin hasadi yapilana kadar isletmede harcanacak
tlim Uretim giderleri bu baslik altinda degerlendirilir. isletme sermayesi ihtiyaci
mutlaka ayri bir kalem olarak toplam yatinm tutarina eklenmeli ve dis kaynak
ile finanse edilecek ise uzun vadeli borglanilmalidir.
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isletme Finansmani Tohum / Fide, Canli materyal - Bitki Besleme - Bitki
Koruma — Akaryakit — Yem — Tamir Bakim Masraflari — Gecici Isgiicii — Makine
Kirasi — Su Bedeli - Sigorta — Degisken masraflar (déner sermaye faizi) - Gotiirl
Yaptirilan isler gibi degisken masraflar ile, Amortisman — Sabit Sermaye

Faizi — Sabit Masraflar (vergi, sigorta, bina ve barinak masraflar, sulama
tesisi masraflar, arazi kirast, daimi isglicii lcreti, aile isgicli licreti, genel
yGnetim giderleri) gibi sabit masraflarin toplanmasi ile elde edilir. Bu maliyet
hesaplarinda Uretim planlamasi bolimiinde bahsedilen tiim maliyetler dikkate
alinmalidir. isletme giderleri dis kaynak ile finanse edilecek ise mutlaka kisa
vadeli borglanilmali ve isletmede elde edilen tarimsal gelirlerin yila dagilimina
gore geri 6demeler planlanmalidir.

Hesaplamalar yapilirken, isletme giderlerinin Uretim gelirleri ile, yatirm
giderlerinin ise yillik kér rakamlari ile karsilanmasi gerektigi mutlaka dikkate
alinmalidir. Bir baska deyisle, yillik isletme giderleri borclanmasi isletme
giderleri toplam tutarini asmamali, uzun vadeli bor¢lanma yapilacak ise bu
borcun yillik demeleri, isletme kari ile karsilanabilir olmalidir.

Agroekolojide finansman uygulamalari genellikle geleneksel tarima kiyasla
daha farkli ve yenilik¢i modelleri icerir. Bu alanda finansman saglamak,
agroekolojik Uretim ve surdirilebilir tarim sistemlerine yatirim yapmak
icin cesitli kaynaklar, politikalar ve stratejiler devreye girer. Agroekolojinin
finansmani, yerel, ulusal ve uluslararasi diizeydeki firsatlar ve zorluklarla
sekillenir.
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Finans Olanaklari ve Alternatif Kaynaklar

Tirkiye’de bu konuda 6zel bir fon kaynagi bulunmuyor. Bu nedenle dolayli
finansman olanaklari s6z konusu.

Kamu bu konuda ayri bir destek saglamiyor. Ancak organik tarim, biyoteknik
mucadele gibi basliklar agroekoloji ile bagdastirlabilir. Bunun yaninda
bitkisel Uretim destekleri, mazot/glbre destedi, geng ciftci hibeleri gibi
basvurulabilecek destekler de s6z konusudur.

Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu (TKDK) — IPARD Programi,
kirsal kalkinma projelerine hibe ve kredi destegi sagliyor. Bu kurumdan
ozellikle organik tarim, kirsal turizm ve kooperatifcilik basliklarinda;
kompost tesisi kurmak, kiiciik olcekli isleme tesisi, ciftlik turizmi altyapisi
gibi agroekoloji ile baglantili yatinmlar icin faydalanilabilir. Ancak 6zellikle
tohum Kullanimi ve sertifikasyon siireclerinde sirket gida rejimine daha yakin
sureglerin aranmasi, ciftciler icin bu kaynaklarin kullanimini etik anlamda
etkiliyor.

Ziraat Bankasi ve Tarim Kredi Kooperatifleri Kredilerde faiz indirimi

veya subvansiyonlu krediler sunabiliyor. Ancak bu Uriinler genellikle
konvansiyonel tiretime yonelik. Kicik aile isletmeleri genellikle Karlilik ve
teminat konularinda aranan yeterlilikleri saglayamiyor.

Bu noktada en 6nemli kaynak yine Alternatif Finansman Kaynaklari ve Yerel
Aglardir. Ureticiler, Topluluk Destekli Tarim (TDT) ile 6n finansman, mevsim
basinda tiiketicilerden 6n 6deme alarak isletme sermayesini saglayabilir.

Bu modelde finansman, banka degil topluluk dayanismasi yoluyla gelir.

Tiretici Kooperatifleri ve Gida Topluluklari, Greticinin sezon basi finansman

ihtiyacina toptan alim, avans 6deme gibi yontemlerle destek olabilir. Bazi
kooperatifler lireticiye ekipman veya altyapi destegi de saglar.

216



Katilimci Onay Sistemleri (KOS), sertifikasyon igin yiiksek maliyet
o6demeden pazarda “gliven” olusturulabilmesini ve pazara erisim kolaylig
saglar. Bu da dolayli olarak finansal stirdirilebilirligi destekler.

Her ne kadar kullanimlarinda mutabakat saglanamamis ve temkinli

yaklasilmis olsa da STK ve Uluslararasi Fon Kaynaklari da bu noktada j
alternatifler yaratabilir. Ozellikle egitim, kapasite gelistirme, mikro hibe
programlari uygulanabilir yontemlerdir. Kadin Ureticiler, genc ciftciler ve
agroekolojik uygulamalar onceliklendirilebilir. Strdurilebilir tarim, kirsal L
kalkinma ve gida adaleti temali projelere hibeler saglanabilir. Kooperatifler
veya STK’lar araciligiyla farkli fon kaynaklarina basvurulabilir.

R —— - -

Normalde pazarda bir gida trindnin
Gidanin “Gergek fiyat: “Uretim maliyeti + Kar” formiiliyle
Maliyeti” nedir? belirlenir. Ama bu hesaplama gidanin
Agroekolojik tiriinler gerek Uretim, gerek pazarlama, gerekse
pahall mi? tukfetvlml S|ra'sv|.nc!a Flogaya, topluma ve .

sagliga verdigi gizli zararlar ve bedelleri
(maliyetleri) icermez.

Agroekoloji ise “Uriiniin gercek maliyeti = Uretim maliyeti + Ekolojik maliyet +
Sosyal maliyet + Saglik maliyeti” anlayisini benimser.

Baska bir deyisle, piyasadaki bir triin ucuz olabilir ama dogaya, insan
sagligina veya ciftciye agir bir fatura gikariyorsa, aslinda pahalidir. Adim adim
agroekolojik bakis acisi ve konvansiyonel tarim yontemi ile Gretilen bir Grindn
fiyatini hesaplamaya calisalim;
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« Tarimsal Uretim Maliyeti hesaplanmali; (canlt materyal — tohum, fide
hayvan -, iscilik, su, enerji, besleme, ekipman, pazarlama, finansman vb.
sabit ve degisken masraflar)

« EKolojik Maliyet hesaplanmali; (toprak erozyonu, su Kirliligi, karbon salimt,
biyolojik cesitlilik kaybi, pazarlama siwrasinda dogaya verilen zarar ve Urdin
kayplart vb.)

« Sosyal Maliyet eklenmeli; (ciftci yoksullugu, kirsal gég, adaletsiz gelir
dagilimi, kayip emek, Kdilttirel kayiplar, vb.)

» Saglik Maliyeti eklenmeli; (pestisit kalintilari, sagliksiz gida nedeniyle
artan hastaliklarin tedavi maliyetleri, vb.)

« Devlet destekleri ve siibvansiyonlari; (Urtiniin fiyati siibvansiyonla mi
dusdrtildd, piyasa fiyatint kontrol altina almak icin driin ithal edildi mi,
depolama yaptldi mi, devlet herhangi bir miidahale icin kaynak ayurdi mi?)

Bu ornekten anlasilacagi Uzere gidanin fiyati sadece piyasa satis fiyatina
bakarak anlasilmaz. Tim bu gorinur ve gorinmeyen maliyetlerin toplanmasinin
ardindan urinuin gercek fiyati ortaya cgikar.

Agroekolojik yontemlerle Uretilen gidalar, topragi korumaya, su kaynaklarini
temiz tutmaya, karbon ayak izini azaltmaya, ciftginin gelirini adil tutmaya,
sagliga zarar vermemeye 0zen gosterir. Pazarlama kanallarini kisa tutmaya
calisir. Ayrica Uretimde girdi maliyetlerini en aza indirmeyi hedefler. Bu ylizden;
agroekolojik trtinler ilk bakista pahali gibi goriinse de topluma ve dogaya
maliyeti diisiik, Uretici agisindan da Karliligi ylksektir.

Agroekoloji alternatif bir Gretim yontemi olmaktan ¢ikmis hem ekonomik hem
de sosyal agidan bir zorunluluk haline gelmistir.
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Sifir Biitceli Tarim - Hindistan

Endustriyel Uretimde Uretim maliyetinin dnemli bir bolimini disaridan satin
alinan girdiler olusturur. Buna karsin diinyada ciftcilerin kendi girdilerini Greterek
maliyetleri diistirdiigii hatta sifirladi§i 6rnekler mevcut. Ozellikle Hindistan’da
ortaya ¢ikan Sifir Biitceli Tarim Akimi (Zero Budget Natural Farming - ZBNF) ve
Kore’de yapilan dogal tarim Kore Dogal Tarimi (Korean Natural Farming - KNF)
dikkati cekiyor.

Sifir Butgeli Tarim, ciftcilerin dis girdilere bagimliligini ortadan kaldirarak,
tamamen kendi Urettikleriyle tarim yapmalarini amaglayan bir sistem. Bu
yaklasim, sentetik giibre ve pestisitlerin yerine, yerel olarak Uretilen biyolojik
gubreler, fermente sivilar ve dogal bocek kovucularin kullanilmasini tesvik
ediyor. Hindistan’da gelistirilen Sifir Bitgeli Tarim modeli, sigir glbresi ve idrari,
baklagiller, toprak mikroorganizmalari ve fermente edilmis bitkisel 6zlerden
yapilan sivi karisimlar gibi dogal girdileri kullanarak toprak verimliligini
artirmay! ve ekosistem dostu bir Gretim saglamayi hedefliyor.

Sifir Butgeli Tarimin temel ilkeleri, tohumlari dogal ¢ozeltilerle hazirlama
(Beejamrutha), topragl mikroorganizmalarla gliclendirme (Jeevamrutha),
zararlilarla dogal yollarla micadele etme (Agniastra ve Bramhastra) ve yesil
gubreleme ile bitkileri besleme yontemlerine dayaniyor. Bu sistem, maliyetleri
disurerek kucuk ciftcilerin gelirlerini artirirken, biyolojik cesitliligi ve toprak
sagligini koruyarak surdurdlebilir tarimi tesvik ediyor.

SBDT ilk olarak Karnataka eyaletinde populerlesmis, sonrasinda Tamil Nadu,
Andhra Pradesh ve Kerala eyaletlerine de yayildi. Ayni zamanda LVC Uyesi
olan koylu orgutl Karnataka Rajya Raitha Sangha (KRRS), SBDT hareketinin
yayginlik kazanmasinda temel aktorlerden birisi oldu. KRRS 6rgut olarak
SBDT'yi tesvik etmeye baslamis ve ciftciden ciftciye yaklasimi sayesinde
hareket eyalet capinda yayild.
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Kore Dogal Tarimi

Ciftcilerin dogadan topladiklar yerel mikroorganizmalar, fermente edilmis

bitki 6zleri ve dogal minerallerle kendi tarimsal girdilerini Gretmelerini
saglayan, disuk maliyetli ve surdirilebilir bir tarim yontemi. Bu sistem, toprak
mikrobiyolojisini gliclendiren ve kimyasal girdilere ihtiya¢ duymadan bitki
beslenmesini saglayan 6zel soliisyonlar kullaniyor. Fermente Bitki Ozii (FPJ),
Fermente Balik Ozii (FFJ), Yerel Mikroorganizmalar (IMO) ve Deniz Kabuklari
Kalsiyum Ozti, Kore Dogal Tariminin temel dogal girdileri arasinda yer alir.

Bu yontem, toprak sagligini koruyarak bitkilerin daha direngli ve besleyici
olmasini saglarken, ayni zamanda disa bagimliligi azaltarak ciftcilerin ekonomik
olarak daha surdurilebilir bir Gretim yapmalarina olanak tanir. Kore Dogal
Tarimi, 6zellikle kicukK ciftcilerin kendi kaynaklarini kullanarak diistik maliyetle
yuksek verim elde etmelerine yardimci oldugu icin organik ve agroekolojik tarim
uygulamalarinda benimseniyor.

Halkin Gida Agi - Tunus

Tunus Permakiltiir Dernegi’nin (ATP) ylrattigu “Halkin Gida Ag1” projesi,
tlketiciyle Uretici arasinda kurulan baglantilar temelinde tarim Grlnlerinin
alternatif bir altyapi tGzerinden dagitimi yoluyla Tunus toplumu igin
surdurdlebilir bir gida Gretim modeli kurmay1 amacliyor. Ekonomik olarak
uygulanabilir bir yapi ousturmak amaciyla, agroekolojiye gegis icin tlreticilerle
Ureticiler arasinda yapilan bir sozlesme temelinde bir katilimci onay sistemi
(KOS) Kuruldu. Proje tireticilerle Ureticilerin kendileri tarafindan yonetiliyor;
sistem tuketiciler icin tazelik, nitelik ve saglidi garanti ediyor, araci maliyetlerini
ortadan Kaldiriyor, (Tunus tarim sektoriintin cogunlugunu olusturan) Kuguk
ureticiler icin adil ve istikrarli bir gelir yaratiyor.
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KOS paydaslari, ciftciler, tiketiciler ve Tunus Organik Tarim Teknik Merkezi’nden
uzmanlarca yazilip onaylanan kilavuzlar dogrultusunda Halkin Gidasi markasini
yaratti. Ayrica, Tunus ile lilkenin kuzeyindeki Bizerte sehirlerinde iki tane
haftalik ciftci pazar diizenleniyor, Ugclinct pazar ise planlama asamasinda.
Pazarlar ve markaya temel destegi, ATP yonetimindeki, “mikro” permakdltir
ciftlikleri kurmalari icin genclere destek veren “Ciftligini Kur” girisimi sagliyor.
KOS, tiiketicilerin ciftliklerine ziyaretini memnuniyetle karsilayan geng

ciftcilere son derece uygun distyor. Halkin Gidasi projesinin bir parcasi olarak,
katilimcilarin akredite ciftcilerin Grlinlerine ulasmak igin aylik 6demeler yaptigi
bir Tuketiciler Kuliibi de Kuruldu.

KOS aktorleri (Ureticiler, tiiketiciler, uzmanlar) bir dizi destek ve taKip ziyareti
yoluyla potansiyel yeni ciftcilere, Halkin Gidasi markasini kullanmaya hak
kazanabilmek Uzere, lizerinde uzlasilan s6zlesme dogrultusunda agroekoloji
uygulamalarini baslatmalari konusunda tavsiyelerde bulunuyor. Sebze Uretimi
icin “Halkin GidasI” marka sozlesmesi su kategorilere gore dizenlendi: Ciftlik
tasarimi ve ekKin organizasyonu, Toprak koruma, Uygun tohum ve agaglarin
secimi, Sulama, Zararli yonetimi, Ciftlikteki atik yonetimi, Satislar ve adil
fiyatlar, Ciftlikteki calisma kosullari.

HalKin Gidasi Agi hakkinda daha fazlasini 6grenmek icin “Gida Topluluklari
Olusturmak” webinarina bakiniz:
https://www.youtube.com/watch?v=INiwG0a-AiERt=2586s
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AMAP - Fransa

AMAP (Association pour le Maintien d’une Agriculture Paysanne - Koyli
Tarimini Koruma Dernegi) Fransa’da yerel ciftcilerle tiketiciler arasinda
dogrudan, adil ve sirdurilebilir bir iliski kurmak amaciyla Topluluk Destekli
Tarim (TDT) sistemini uyguluyor. AMAP 2003 yilindan beri uygulamalarini bir
tlzlk cercevesinde yirituyor. Bu tiizlik agroekolojik uygulamalara dayali koyli
tarimini, Katilimeilig, cesitliligi, Grtnlere aracisiz ve dogrudan ulasimi esas
alan sosyal, ekonomik, ekolojik ve etik bir taahhit niteliginde. Bu sisteme dahil
olanlar da AMAP olarak adlandiriliyor. AMAP kapsaminda tireticiler ciftcilere
on 6deme yaparak sezon dncesi finansman destegi saglarken, Ureticiler de ne
kadar Uretmesi gerektigini ongorerek Uretim planlamasi yapabiliyor. Yapilan bu
odeme Karsiliginda tireticiler genellikle alti ay boyunca haftalik taze triin ve
diger kuru gidalardan olusan bir sepete ulasabiliyor.

AMAP bunyesinde tureticiler ve ciftgiler arasinda her iki tarafin sorumluluklarini
iceren bir anlasma yapiliyor. Bu anlasma geredi ciftciler AMAP tliziigiinde de
belirtildigi gibi biyolojik cesitlilige, dogaya ve saglik kurallarina uygun Gretim
yapmakla yukimlu. Tureticler ise dogal felaketlerin ve iklimsel olaylarin
ciftciligin bir parcasi oldugunu kabul ederek, bunun sonucunda dogacak zarara
ve masraflara dayanismanin bir parcasi olarak ortak oluyor. Bunun disinda
anlasmada Kolilerin dagitim ve teslimat kosullari, katilim katki payi, ciftlik
ziyaretleri gibi konular yer aliyor. AMAP’In internet sitesinde 2022 yili itibariyle
380 AMAP grubu ve 400°den fazla ortak ciftci bulundugu belirtiliyor.
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ANAP - Kiiba

Agroekoloji hareketinin kendisine genis yer buldugu ulkelerden bir digeri
Klba'dir. Kiiba’da da agroekoloji hareketinin yayilmasinda ayni zamanda

LVC lyesi olan Ulusal Kiiglk Ciftciler Dernegi (ANAP - Asociacion Nacional

de Agricultores Pequefios) isimli giftgi 6rglitll ve agroekolojinin temel
metodolojilerinden ciftciden ciftciye yaklasimi etkili olmustur. ANAP’In 2002
yilinda dis finansmana ve teknik danismanlara olan bagimliligini azaltma Karari
sonrasinda ciftciden ciftciye yaklasimi orgit Uyeleri arasinda bir harekete
donlismus ve sonrasinda adanin tamamina hizla yayilmistir.

Kiba’'da agroekoloji hareketi icinde yer alan ciftlikler, bu Uretim bigimine
entegrasyonlarina gore disuk, orta ve yuksek diizey olarak g gruba ayriliyor.
Buna gore ilk olarak halihazirda ciftliklerde uygulanan agroekolojik yontemlerin
bir envanteri cikariliyor, ardindan ciftlikler benzerlikleri ve farkliliklari

Uzerinden gruplandiriliyor, sonrasinda ise agroekolojik uygulamalari diger
ciftgilere gosterecek olan onder ciftciler belirleniyor. Boylelikle bir yandan yeni
uygulamalar hizli bir sekilde belirlenerek, egitimler verimli bir sekilde organize
edilebiliyor, diger yandan ciftciler icin 6rnek olabilecek basarili agroekolojik
ciftlik modellerini goriintr kilmak mumkin oluyor
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| pascoli di Amaltea - italya

Alessandro ve Arianna’nin ciftligi Kuzey italya’da, Piedmont’taki Alta Langa’da
yer aliyor. Tarimsal gegmisleri, stirli yonetimi ya da kegi ve koyunlarin
davranislari hakkinda hicbir bilgileri olmamasina ragmen, hatalar olsa bile
adanmislik ve sevginin neleri basarabileceginin somut bir 6rnegini olusturuyor.

Ormanin icinde yer alan 17 hektarlik ciftliklerinde, nesli tikenme tehlikesiyle
karsi karsiya olan kadim bir cins olan Langhe koyunlarini yetistiriyorlar.
Birkac yil once erkek Lacaune koyun ve kegilerini de ciftlige kattilar. Ciftligin
asil Uretimi, ilkbahardan sonbahara kadar yapilan ci§ stt peyniri. Kullanilan
malzemeler basit: sut, peynir mayasi ve tuz. Peynirler, meradaki otlara ve
mevsimlere gore farkli tatlar ve gorinumler aliyor.

ilkbahardan sonbahara kadar yilin bilyiik bélimiinde otlayan koyunlar, kis
aylarinda ahirda kaliyor ve ciftlikte retilen samanla besleniyor. Ciftlik, deneyim
ve bilgilerini ilgili taraflarla paylasmak icin rehberli peynir tadimlari ve atdlye
calismalari diizenliyor.

Tarimsal biyocesitlilik ve pazar cesitlendirmesi

Satislarin %70-80’i cumartesi sabahlari Alba’daki pazarda dogrudan
gerceklesiyor; ayrica bolgedeki saraphane ve restoranlara da Urin veriyorlar.
Ayrica elma sarabi (cider) ve bal tretimine odaklaniyorlar, 2 kovanlari var.
Kirsal turizm hizmetleri de sunuyorlar. Stratejileri, sinirli miktarlarda olmak
Uzere genis bir yelpazede Urln yetistirmek. Sebze bahgesine her zaman 6nem
vermisler ve kliclk miktarlarda tahil yetistirmeyi denemisler.

Voisin Rasyonel Otlatma Deneyimi

VRO ile mera yonetimi deneyimi 2020 yilinda basladi. Denemeye karar
vermelerinin nedeni, meralari nasil daha iyi yoneteceklerini 6grenmekti.
Son iki yildir Deafal ile calismalari sayesinde, peynir alti suyu ve diger
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fermantasyonlarla kendi biyo-glbrelerini Greterek becerilerini ve sirketin
dongusel ekonomisini gelistiriyorlar.

ilkbaharda her biri iic telle ayrilmis parseller hazirliyorlar. Koyun ve keciler
diger otlayan hayvanlardan daha fazla yonetiliyor. Parseller yaklasik 50 x 50
metre boyutlarinda ve ortalama 2500 metrekare, yaklasik elli hayvana yetecek
blyuklikte. Koyun ve keciler ayri ayri besleniyor. En agaglik alanda Kkeciler,
otlak alanlarda ise koyunlar otluyor. Hayvanlarin farkli ihtiyaclari var: Kegi
yukaridan yemeye basliyor ve sonra asagiya, otlara dogru geliyor, koyun ise
asagidan yukariya dogru besleniyor.

En 6nemli calisma, altyapiyi insa etmek ve parselleri bolmek oldu; bu
yapildiktan sonra, tek yapilmasi gereken acmak ve kapamak. Zamani gelince
hayvanlar iceri sokuluyor ve sonra 6zerk oluyorlar. Bu konuda biyik is, ilk
yatirimla ilgilenmek. Bu yatirim daha sonra yillara yayilarak amorti ediliyor
cunku bu kademeli olarak yapilabiliyor. Yapilarin kurulmasi ve bunun iyi bir
sekilde yuritulmesi, isletmeyi daha yonetilebilir ve ekonomik olarak uygun hale
getiriyor. “VRO iyi bir planlamaya dayanan bir yontem.”

Hayvanlarin refahini artirmak ve en sicak saatlerde golge saglamak icin daha
kiicuk parsellere agaclar dikildi. Biyocesitliligi artirmak ve ek gelir olarak
gelecekte elma sarabi tretimi icin elma agaclarinin dikilmesi tercih edildi.

Uygulamada yonetim

Alessandro uygulamayi soyle anlatiyor: “Gegen yil 80 hayvan bir merada iki kez
otlatildi. Bu arada erkekler ayri tutuldu. Eylil ayinda burada bir hektarin tcte
biri kadar alanimiz vardi; asagida ise bir buguk hektar. Hayvanlar su sekilde
hareket ettirildi: Ust kisimda iki kez 80 hayvan ve arazinin licte birinde 80
hayvan. Daha genis otlaklarin hepsini bitirdikleri icin agustos ayinda saman
vermek zorunda Kaldik. Ayni donemde, daha kiiclik kisimda Ug seansta daha
genis alana kiyasla on kat daha fazla tukettik.
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Kisin giderek daha az kar yagdigi diistiniliirse, amag hayvanlari kis mevsiminde
bile disarida birakmak olacak. Ancak bélgede halé ¢ok su var, arazi tabaninda
Belbo nehri olan dar bir vadide yer aliyor. Su anda sabah ciyi ve 2 ya da 3
yagmur sayesinde otlar iyi blylyor ve neyse ki son zamanlarda diger bélgeleri
etkileyen Kuraklik sorunlariyla heniiz karsilasmadik.”

Bu yonetim, zamanin iyi kullanilmasina ve ciftginin yasam Kalitesinin
iyilestirilmesine olanak taniyor. Rasyonel otlatma, her seyin, yonetimin ve ayni
zamanda guniin planlamasinin da rasyonel olmasi anlamina geliyor. Alessandro,
“Butun bunlar ekonomik bir iyilesme sagliyor ¢linkl onlar icin harcanan parayi
azalttik. Harcanan zaman acisindan iyilesme sagliyor ¢linki agillar hazir
olduktan sonra hayvanlari oraya goturip birakiyor ve gidip baska bir sey
yapabiliyorsunuz. Hayvan refahi agisindan da iyilesme sagliyor ¢linki her aksam
mutlu ve iyi beslenmis oluyorlar ve bir giin az yedikleri, diger giin fazla yedikleri
gunler olmuyor. Simdi aradaki farki daha iyi anliyorum,” diyor.
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Tahtaciorencik Dogal Yasam Kooperatifi - TADYA

Glidiil, Ankara

TADYA, Ankara Giidiil ilcesi Tahtacidrencik Koyii’'nde faaliyet gosteren bir ciftci
orglitlenmesi. 2012‘de basladidi agroekolojik ve topluluk destekli Uretim ve
dagitim faaliyetleriyle Ankara’daki tiireticilerinin saglikli gida ihtiyacina cevap
vermenin yani sira, yaklasik ylzde 80’i kadin olan 50 kisiden olusan 16 Uretici
ailenin gecimine katkida bulunuyor.

TADYA Ureticileri yil boyunca taze sebze ve meyvelerden st Urlinlerine ve
islenmis Urtinlere kadar cok cesitli gidalar uretiyor. TADYA doga dostu ve
saglikli gida tiretim yéntemlerini benimsiyor. Uretimin hichir asamasinda

Fotograf: TADYA Arsivi
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sistemik kimyasallar veya yapay gibreler kullanmiyor. Polikiltdr ile tarimsal
ve dogal biyocesitliligi yiksek tutuyor. Serbest gezinen hayvanlar tretimin
surdurdlebilirligine katkida bulunuyor.

TADYA urunlerini cesitlendirerek, Uretim sezonunu uzatarak ve yerel 6lcekte
dogrudan satis yaparak kirsal dayanikliligi insa ediyor, iklim krizi ve diger olasi
dis soklar karsisinda gida glivencesini guiglendiriyor.

TADYA Uriinlerini oncelikle haftalik ev teslimatlari yoluyla satiyor. Ayrica imkan
buldukca koye ciftlik ziyaretleri, atdlyeler ve koy pazari iceren rehberli turlar
diizenliyor. TADYA ayrica her yil yaklasik 300 ziyaretciyi adirlayan ‘kahvalti
senlikleri’ diizenliyor.

TADYA Katilimci yonetisimi mimkiin kilan, tiketicileri ve gida sisteminin
cesitli aktorlerini isleyisine dahil eden yerel bir Katilimci Onay Sistemi (KOS)
uyguluyor. Kolektifin yapisal kararlari herkese acik olan diizenli toplantilarda
ureticilerin konsensusu ile aliniyor. Koordinasyon, destekKgilerle iletisim,
tanitim, sosyal medya yonetimi, muhasebe ve i¢ denetim gibi roller icin belirli
donemlerle sorumlular seciliyor. TADYA (a) ciftliklere, bahgelere ve diger tretim
alanlarina diizenli i¢ izleme ve denetim ziyaretleri yaparak, (b) tireticilerin
Uretim alanlarini ziyaret etmesini tesvik edip kolaylastiran bir “agik kapi
politikasi” uygulayarak ve (c) triin ve hizmetleri igin ¢evrimici formlar, e-posta
ve telefon goriismeleri gibi geri bildirim mekanizmalari saglayarak alici ve
destekcilerine karsi hesap verilebilirligi sagliyor.

TADYA'nin faaliyetleri sonucunda koytin Kiltirel mirasi, yadigar cesitleri (yerel
kavuzsuz arpa, domates cesitleri, endemik ahlat, kara sigir vb.) ve geleneksel
yemekKleri (tam un ve eksi maya ile yapilan ekmekler, sirden mayadan peynir,
kara helva, mancar yemegi vb.) yeniden canlandirildi. Kirdan kentlere goclin
hala devam ettigi bir ortamda, bircok gencin kdyde kalmasini ve bazi ailelerin
Uretim icin koye gelmesini sagladi. Kolektif, cevreye zarar veren enerji ve maden
projelerine Karsi acilan davalara katilarak koy ve ¢evresinin korunmasina da
katkida bulundu.
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Fotograf: TADYA Arsivi

Tahtaciorencik Koy cesitli disiplinlerden 10°dan fazla akademik arastirma
projesine ev sahipligi yapti, bir yasayan laboratuvara doniistu.

TADYA ciftcileri resmi bir kooperatif olarak degil, kiiclk Uretici statlistunde
calisiyorlar. TADYA’'nin faaliyetleri toplum ve Karar vericiler nezdinde insan
olcekli Gretim ve yerel tliketimin 6neminin anlasilmasina katkida bulundu.
Ancak mevzuatta iyilestirmelere ihtiyag var. TADYA bunun icin yerel
yonetimlerle calismalar baslatti ve ortak proje onerileri sundu.

www.tahtaciorencik.org
www.instagram.com/tadya.Kolektifi/
www.facebook.com/tadya.Kolektif
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Fotograf: Gediz Ekoloji Toplulugu (GETO) Arsivi

Gida Topluluklari Uretici ve Tiireticileri - izmir Ornegi

Gidasini kimlerin, nasil ve hangi sartlarda yetistirdigine dair bilgi sahibi olmak
isteyen tiireticiler belirledikleri kriterlerde Uretim yapan ciftciler ve Ureticilerle
bag kurarak onlardan topluluk olarak alisveris yapabiliyorlar. Tiiretici olmak,
alisveris yapmanin otesine gecerek ekolojik, sosyal ve adil Gretimleri, Greticisini
taniyarak ve uretim sureclerini izleyerek desteklemek anlamina geliyor.

Turkiye’nin gesitli Kentlerinde saglikli ve adil gidanin pesinde disen tireticilerin
bu gidalari treten Ureticilerle ishirligi yaparak olusturduklari gida topluluklar
bulunuyor. Glven ve gonulliluk esasina gore isleyen bu topluluklar cogunlukla
kendi Katilimci Onay Sistemlerini olusturarak kendi kriterlerini yerine getiren
Ureticilerle bag kuruyor ve
actiklan siparis listeleri
Uzerinden belirli dagitim
gunlerinde Ureticilerden
alisveris yapiyorlar.

izmir’deki Gida Topluluklari
bir yandan kendi Grin /
Uretici kriterleri ve isleyis
sistemleri Uzerinden hareket
ederken diger yandan da
birbirleri arasinda ishirligi
icerisinde olmalariyla da
bolgesel bir dayanisma
ornegi sergiliyor. Aralarinda
izmir’in belli bir bolgesinde
yasayanlarin kurdugu, sirket
calisanlarinin olusturdugu
veya ayni okulda gorev
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yapan ogretim tyelerinin olusturdugu gida topluluklari bulunuyor. Bu
topluluklarin zaman zaman Ureticilerle dayanisma amaciyla yaptiklar Topluluk
Destekli Tarim ya da toplu satin alma organizasyonlarina; cocuklari ayni

okulda okuyan bir okulun velileri ya da ayni meslekten olanlarin yardimlasmak
amaciyla kurdugu baska gruplar da eklemlenebiliyor. Bu gida topluluklari ayrica
aralarinda haberleserek guivendikleri Ureticilerin fazla Grtnlerini satmasina da
yardimci oluyorlar.

izmir’deki Gida Topluluklari Ureticiler arasi bilgi alisverisi, gida giivenligi
konusunda toplumsal farkindalik olusturma etkinlikleri, ekim / hasat / Urin
isleme / lojistik vb konularda ciftciye yardimei olma, asiri hava olaylari ya da
orman yangini gibi afetlerde zarar goren ciftcilere destek gibi konularda da
dayanisma igindeler.

« Topluluk Destekli Patates

izmir'deki Gida Topluluklari bugiine kadar farkli triinlerde (bugday, sogan,
mustr, yumurta, domates, patates) ireticilerle Topluluk Destekli Uretim
ortakliklari yaptilar. Bunlardan biri de izmir, Bayindir, Cinardibi Kéyii ve
Marmaric’ten Ug kadin Ureticiyle yaptiklar Topluluk Destekli Patatesi
Uretimi.

2020°de insan ve gevre sagligina zararli herhangi bir kimyasal kullanmadan
Uretim yapan Ug kadin ciftci, gida topluluklariyla “agroekolojik yontemlerle
patates Uretimi, risklerin paylasilmasi ve belli bir miktar patatese alim
garantisi verilmesi” konusunda anlasma yaptilar.

Gediz Ekoloji Toplulugu, Bati izmir Topluluk Destekli Tarim Grubu, Doga
ve insan Dostu Gida Grubu, Originn Gida Toplulugu, Giizel Gida Toplulugu,
Baska Bir Okul Mimkdin Velileri ve HOMEROS Gida Toplulugu agroekolojik
yontemlerle uretilmis 1,5 ton patates icin alim garantisi verdi; 1,7 ton
patates aldi. Uretim fazlasi patates istanbul, Canakkale’deki Gida
Topluluklar ve miinferit alicilara satildi. Bu operasyonun pandemiye denk
gelen yilda basariyla yapilmasi, Gida Topluluklarinin ve Topluluk Destekli
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Fotograf: Oya Ayman

Uretimin afet ve olagandisi durumlarda da saglikli gidaya erisimde giivenli
bir yontem oldugunun gostergesiydi.

Daha sonraki yillarda izmir'deki Gida Topluluklari ayni iireticilerle Topluluk
Destekli Patates ortakligini devam ettirdi. Topluluklar hem Ureticiyi hem de
tlreticiyi korumak icin fiyat belirleme siireglerinin adil ve seffaf olmasina
dikkat ettiler. Patatesin fiyati icin belirlenen Kkriter, “%100 Ekolojik Pazar
fiyatindan asagida, market/pazar fiyatindan yukarida olabilir”di. Dolayisiyla
fiyat, Ureticinin seffaf olarak paylastigi maliyet hesaplarina ekledigi kar
Uzerinden tureticilerle anlasarak belirlendi.

Soz konusu ortaklikta ciftlige arazi ziyaretleri yapild, tireticiler ciftlikte
uretilen diger Urinlere de (mustr, barbunya gibi) erisebildiler, patateslerin
nakliyesi farkli topluluklar tarafindan 3-4 ayri zamanda donusimlu olarak
ustlenilerek ortak bir noktadan dagitildi ve tureticiler arasinda patateslerin
uzun sire saklanmasi ve korunmasi konusunda bilgi ve deneyim paylasimlari
yapildi.

Bu ortaklik sayesinde tireticiler, kim tarafindan nasil yetistirildigini bildikleri
patatesleri glivenle tikettiler, Ureticiler de satis ve gelir glivencesiyle
Uretimini srdurebildi. Tireticiler ve Ureticiler arasinda gugli sosyal baglar
kuruldu.

Gida Topluluklari ve dayanisma aglari konusunda daha fazla bilgi icin:
www.gidatopluluklari.org

www.ekoharita.org
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Adil Gida Toplulugu - istanbul

Adil Gida Toplulugu, istanbul Galata'da faaliyet gdsteren hir sosyal merkez
olan Postane cercevesinde hayata gecirilmis bir olusum. Bu topluluk, gida
hakki, gida egemenligi ve ekolojik donisium gibi meseleleri odagina alarak
“adil gida” kavrami etrafinda bir araya gelen bireyler ve paydaslar arasinda bir
iletisim ve dayanisma agi kurmayi amagliyor. Allianz — Culture Nature programi
kapsaminda desteklenen toplulugun yuritticiligini bagimsiz arastirmaci ve
istanbul’daki tarihi Piyalepasa Bostani’nda iiretim faaliyetinde bulunan kent
ciftcisi Bediz Yilmaz Ustleniyor.

Adil Gida Toplulugu, Uretici-tuketici iliskisini dontsturmekle kalmayip, bu
iliskinin cevresinde donen sosyal, ekonomik ve kilturel deger zincirini de
yeniden kurmay!1 hedefliyor. Bu kapsamda diizenlenen Uretici ziyaretleri,

Fotograf: Adil Gida Toplulugu Arsivi
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egitim programlari, atdlyeler, podcastler, aylik tematik bultenler ve WhatsApp
grubu gibi iletisim aracglari ile farkli aktorler arasinda karsilikli etkilesim, bilgi
paylasimi ve ishirligi gelistirilmeye calisiliyor. Topluluk uzun vadede, bu tiir
dayanisma pratiklerini yayginlastirarak gida sistemine yonelik davranis ve
isleyis bicimlerinde Kalici degisimler yaratmayi hedefliyor.

Toplulugun ayirt edici 6zelliklerinden biri de, bireysel tiiketicilere ya da sinirli
sayida ureticiye odaklanmak yerine cok daha genis bir etki alani yaratmayi
hedeflemesi. Bu anlamda kooperatifler, sanatcilar, Ureticiler, sefler, restoranlar,
okullar, yerel yonetimler ve arastirmacilar gibi cok cesitli aktorlerin strece
dahil edilmesiyle hep birlikte donlstirlici bir paylasim ortami olusturmaya
calisiliyor.

Adil Gida Toplulugu, diizenli olarak cesitli etkinlikler ve bulusmalar
diizenleyerek katilimcilar arasinda dogrudan iletisim ve deneyim aktarimi
ortamlari yaratiyor. Bunlar arasinda Uretici ziyaretleri, pazar bulusmalari,
paneller, film gosterimleri ve doga ylrlyUsleri gibi cok cesitli faaliyetler yer
aliyor.

Postane:

https://postane.co/hakkinda

AGT ve daha dnceki biltenler:
https://postane.co/programlar/adil-gida-toplulugu

235


https://postane.co/hakkinda
https://postane.co/programlar/adil-gida-toplulugu 

Agroekoloji iklim Okulu - Diyarbakir

Diyarbakir Blyiiksehir Belediyesi tarafindan Kayapinar’da kurulan Agroekoloji
iklim OKulu, tohum kiitiiphanesinden cok cesitli sebze ve meyvenin yetistirildigi
bostana, kerpic yapilardan yagmur suyu toplama sistemlerine, kiimes ve
ahirlardan tandir alanina kadar tarimsal tretim ve geleneksel tarim kalttird
konusunda bir egitim ve yasam merkezi. Belediyenin iklim Degisikligi ve Sifir
Atik Dairesi Baskanligi tarafindan kurulan Agroekoloji iklim Okulu’nda ayrica
geleneksel tarim yontemleri ve aletlerinin tanitildigi bir tarim muzesi, glivercin
glibresi Uretilen bir boranhane ve kompost alanlari bulunuyor.

Enerjisinin tamamini giinesten saglayan okulun yapilari kerpicten gonalli
destekler ve dayanismayla insa edilmis. Okul, her giin Diyarbakir’in gesitli ilce
ve koylerindeki kres, ilkogretim okulu ve liselerden gelen cocuklari agirliyor.
Cocuklar, okulda bulunan tesisleri gezerek tohumlarin ve topragin énemi, dogal
varliklara saygili ve iklime uyumlu Gretim/kullanim yontemleri, geri dontisim,

Fotograf: Agroekoloji Iklim Okulu Arsivi
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Fotograf: Agroekoloji Iklim Okulu Arsivi

geleneksel tarimda kullanilan alet ve malzemeler gibi pek cok konuda bilgi ve
fikir sahibi oluyorlar.

Okuldaki Tohum Kitliphanesi’nde yiizlerce yerel tiir ve gesit tohum bulunuyor.
Bdlge koylerden toplanan yerel tohumlarin ciftcilere dagitilmasi ve ekilerek
yayginlastirilmasi amaclaniyor. Okulun Koordinatéri Bisar icli, okulda ciftcilere
yonelik egitimler vermeye basladiklarini da belirtiyor.

Okulda yoreye 6zgii malzemeleri kullanarak toprak onarimi ve bitki besleme
konusunda denemeler yapiliyor. Ornedin, Karacadag yoresinden cikarilan bazalt
madenlerinin atigi olan bazalt tozunu bostan alanlarinda kullaniyorlar. Bazalt
tozu ¢inko, magenzyum vb. zengin mineral icerigiyle bitki beslenmesine destek
oluyor.

237



Agroekoloji iklim Okulu bostaninda ayrica tibbi aromatik bitkiler bahcesi ile
yerel bugday cesitlerinin ¢ogaltildigi alanlar da bulunuyor.

Agroekoloji iklim Okulu’nun tohumlari, 2014’te Suriye’den goc etmek zorunda
kalan Ezidiler igin Diyarbakir’da kurulan kampta atilmis. EKoloji Dernegi,

ilk zamanlarda cadirlarindan ¢ikamayan Ezidi kadin ve ¢ocuklarin hayata

ve Uretime Katilabilmeleri icin kampta 185 adet bostan kurmus ve binlerce
yerel tohum dagitmis. Boylelikle Ezidilerin bostanlarda kendi gidalarini
yetistirmelerini tesvik ederek hayata donmelerini saglamislar.

Ekoloji Dernegi’ne bagli EKOTOV Toplulugu bir yandan Agroekoloji iklim
Okulu’ndaki isleyisi sagliyor diger yandan da Diyarbakir’in kdylerinden
topladiklari bugdaydan nohuta sarimsaktan karpuza ¢ok cesitli tohumlardan
agroekolojik yontemlerle Uriin yetistiriyor ve Diyarbakir yerelinde olusturduklari
agda satisini yapiyorlar.

Fotograf: Agroekoloji Iklim Okulu Arsivi

238



Sozluk




Biyoaktif ikincil metabolitler. Bitkilerin bliylime ve gelismeleri icin dogrudan
gerekli olmayan, ancak cevresel streslere karsi savunmalarini saglayan,
genellikle 6zel kosullarda Uretilen dogal bilesikler.

Biyoaktivatorler. Hastallk ve zararlilara dayanikliligini artirmak tzere bitkilerin
binyesindeki enzimleri aktif bir sekilde ¢alistiran, ciceklenmeyi artirarak daha
fazla meyve tutumu saglayan preparatlar.

Biyodinamik tarim. Topradi ve bitkileri kimyasal kullanmadan, doganin
dongulerine ve ayin hareketlerine gore besleyen, toprak sagligini korumak icin
ozel dogal karisimlar kullanan ve ciftligi, canli bir ekosistem gibi yoneten tarim
yontemi.

Biyokomdir. Organik materyali karbon agisindan zengin bir maddeye
donustirerek yapilan bir komdar tird.

Biyostimulantlar. Hastaliklara ve strese karsi olan direnci ve Uriin kalitesini
artirmak amaciyla kullanilan organik veya inorganik bilesikler.

Butiinciil otlatma. Doganin isleyisini taklit eden planli minavebeli otlatmaya
dayali bir otlatma yonetimi yontemidir. Amaci, toprakta karbon ve su
tutulmasini saglayarak mera verimliligini artirmaktir.

Fenolojik asama. Bitkilerin bliyime donglistindeki belirli gelisim evrelerini
(filizlenme, yapraklanma, ciceklenme, meyve verme vb.) ifade eden donemlerdir.
Otlatma zamani belirlenirken bu evreler dikkate alinir.

Fertigasyon. Bitkilere su ve gubrenin birlikte verilmesi uygulamalari.

Filosfer. Bitki yapraklarinin ylizeyinde yasayan mikroorganizmalarin
olusturdugu ekosistem.

Generatif blytiime. Bitkinin ciceklenmesi, meyve vermesi ve tohum Uretmesi.
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Hidrokarbonlar. Temel olarak seker, karbonhidrat ve protein.

Humifikasyon. Bitki ve hayvan artiklarinin topraga karisarak humusa dontisme
sureci.

Ksilem. Bitkilerde suyu ve mineralleri koklerden yapraklara tasiyan ince borular.

Kompost. Organik atiklarin ayrisarak bitkiler icin besin agisindan zengin bir
toprak katki maddesine doniismesi.

Klimakterik karakterli. Hasat edildikten sonra olgunlasmaya devam eden
sebze ve meyveleri ifade eder.

Likit karbon otoyolu. Fotosentez yoluyla elde edilen enerjinin, kok salgilariyla
topraga iletilmesi ve mantar sayisi ile cesitliligini (fungal niifus) ve gesitliligin
artirilmasini ifade eder.

Mikroagregalar. Kil, silt, organik madde gibi toprak partikullerinden olusan ve
0,25 mm’den kiiclk stabil yapilar.

Mikrobiyal inokulantlar. Topragin sagligini iyilestirmek, bitki blytmesini
desteklemek veya biyolojik surecleri hizlandirmak amaciyla topraga ya da
bitkilere uygulanan faydali mikroorganizmalari (6rnegin bakteriler, mantarlar)
iceren karisimlar. Ozellikle onarici tarim ve agroekoloji uygulamalarinda
topragin biyolojik cesitliligini ve verimliligini artirmak icin kullanilir.

Mikrobiyal metabolitler. Bakterileri, mantarlari, virUsleri, arkeleri, algleri ve
protozoalari iceren genellikle kiiclik yasam formlarinin (mikroorganizmalarin)
yasam dongulerinden kaynaklanan yani metabolizmalari sonucu ortaya ¢ikan
ara urinler ve Urinler.

Mikrocanlilik. Mikroskobik organizmalarin (bakteriler, mantarlar, algler,
protozoalar vb.) varligi ve etkinligine mikrocanlilik denilir.
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Mineralizasyon. Organik maddelerin mikroorganizmalar tarafindan
parcalanarak bitkiler tarafindan alinabilir inorganik bilesiklere (mineral besin
maddelerine) donlsturilmesi sureci.

Mitotoksinler. Kiifler (mantarlar) tarafindan Uretilen toKsinlerdir ve mahsullerde
birikerek insan ve hayvan sagligi icin tehlikeli olabilirler.

Parmak erozyonu. Toprakta birkac santim boyunda kiicik yariklardan akip
giden ve parmak erozyonu olarak adlandirilan kayiplar, yariklarin siddetli
yagislar sonucu zamanla bliyimesiyle ciddi sorunlara yol acabilir.

Patojen. Hastalik yapici mikroorganizmalar

Peptid. Amino asitlerin kisa zincirler halinde birlesmesiyle olusan polimerler.
Rizosfer. Bitkinin kokleriyle dogrudan etkilesimde bulunan toprak bélgesi.
Sinerjetik. Karsilikli fayda saglamak.

Sintropik tarim. Dogay taklit ederek bitkilerin birbirini destekleyecegi
yetistirme ortamini yaratarak, verimi dogal olarak artiran ve disaridan gtibre
veya ilagc kullanmadan saglikli bir ekosistem olusturmaya calisan tarim
yontemi.

Selatlama. Topraktaki bazi minerallerin (6rnegin demir veya cinko gibi) bitkiler
tarafindan daha kolay alinabilmesi icin 6zel molekuller tarafindan sarilip
¢6zUnlr hale getirilmesi.

Tarimsal ormancilik (agroforestry). Tarimsal ormancilik, daha bitlinlesmis,
cesitli, Uretken, karli, saglikli ve sirdirilebilir arazi kullanim sistemleri
olusturmak icin tarim ve ormancilik teknolojilerini birlestiren uygulamalar
butlnudur. Kisilerin 0zel arazilerinde ekonomik, cevresel ve sosyal ihtiyaclarinin
karsilanmasina yoneliktir. istenen hedefleri, ihtiyaclari ve degerleri karsilamak
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icin ormanlari, agaclar ve ilgili kaynaklar strdirlebilir bir sekilde olusturma,
yonetme, kullanma ve koruma bilimi ve uygulamasini kapsar.

Ters osmoz. Suyu cok ince bir filtreden gecirerek tuzdan, Kirden ve zararli
maddelerden arindiran bir yontem.

Toprak koloidleri. Topraktaki kil mineralleri ve organik maddelerden (humus)
olusan, ¢ok kiicuk boyutlu -genellikle 1 mikrondan kiiguk- ve yiksek yuzey

alanina sahip parcaciklar.

Topraksiz islemesiz tarim. Topragi herhangi bir toprak isleme aleti ile isleme
yapmadan ekip bicerek tarimsal faaliyete devam etmek.

Topraktaki ardillik siireci. Bir ekosistemde zamanla gerceklesen dogal
degisimlerin ve bitki topluluklarinin sirasiyla birbirini takip ederek yer

degistirmesi sureci.

Tiretici. Alisveris yapmanin 6tesine gecerek ekolojik, sosyal ve adil Gretimleri,
Ureticisini taniyarak ve Uretim suireclerini izleyerek destekleyen Kisi.

Vejetatif bliylime. Bitkilerin kok, govde ve yaprak gibi yapilarinin gelistirilmesi.

Voisin Rasyonel Otlatma (VRO). Hayvan tiirii ne olursa olsun otlatma
ekosisteminin verimliligini en Ust diizeye ¢ikarmay1 amaclayan bir teknoloji.
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