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EKOLOJIK VERI IZLEME
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Onarici Tarimda Izleme, Raporlama ve
Dogrulama (MRV)

MRV Nedir ve Neden Onemli?




Ciftgilerin ilerlemeyi gormesini saglamak

Finansman ve tesvik mekanizmalarini
desteklemek

Bilimsel veri uretmek ve politika yapicilari
bilgilendirmek

Seffaflik ve guvenilirlik: MRV olmadan
surdurulebilirlik iddialari dogrulanamaz.
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Raporlama (Reporting): Verileri Nasil Kullaniyoruz?

e Kime ve nasll raporlanmali?

Ciftcilere (geri bildirim mekanizmalart)

e Yatinmcilara ve karbon piyasalarina

Kamu kurumlari ve politika yapicilara



Veri panelleri ve dijital platformlar
Periyodik raporlar (6r. yillik degerlendirmeler)

Hikayelestirme ve vaka ¢alismalari

Uglincu taraf sertifikasyon kuruluglar

Acik veri paylasimi ve topluluk temelli
dogrulama



Karar alma sureglerinde MRV’nin rolu
Sadece oOlcum degil, adaptasyon ve iyilestirme icin bir arag

Ciftcilerin ve topluluklarin katilimi olmadan eksik kalir

Planlama - Uygulama - Gozlem - Geri Bildirim dongusu
Tarim sistemlerini statik degil, dinamik suregler olarak ele almak

Ciftcilere ve paydaslara anlamli bir yonetisim ¢gercevesi sunmak
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EKOLOJIK VERI IZLEME

Bir Uretimin dogaya olan etkisini inceleyen ve belgeleyen, ayni zamanda biyocesitlilik,
toprak saghgi ve ekosistem iglevlerini takip eden, pratik ve dlgceklendirilebilir toprak ve arazi
saghgi degerlendirme metodolojisi
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Ekolojik Veri IzZlemenin Amaci

Ne Kadar Onarici ?
Nasil Daha Onarici Olur ?

e Olcilebilir Onarm
e Sirec Takibi ve Degerlendirme




Ekolojik Veri Izleme Kapsami

Veriler;

* Ne zaman
Nasll
* Nerede alindi?
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Bu veriler nasil toplanir?

e Uzaktan algilama (uydu, drone)
e Toprak testleri ve biyolojik analizler

e Ciftci gunlikleri ve saha gozlemleri
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Ekolojik izleme Yontemleri

Uzun Vadeli izleme otlatma planlamasindan énce birinci yilda yapilir, her 5 yillik déngtilerde ayni
yontemler kullanilarak tekrarlanir.

Kisa Vadeli izleme otlatma planlamasindan énce birinci yilda yapilir ve her yil tekrarlanir.

SHORT TERM MONITORING
vear D JEED IFID 3D D 1 O D B0 W 5T
BASELINE LONG TERM LONG TERM
ESTABLISHED MONITORING MONITORING




Ekosistem saghgini ve tarimsal verimliligi degerlendirmek icin izlenen cesitli
metrikler:

1. Toprak saghgi 3. Biyogesitlilik
e Toprak organik maddesi e  Bitki ortusu cesitliligi
e Toprak mikrobiyolojisi e Bocek ve tozlayici
e Su tutma kapasitesi populasyonlari

2. Karbon Tutulumu ve Emisyonlar 4. Su Yonetimi
e Toprakta karbon tutulumu e Toprak nem seviyeleri
PY Metan ve azot oksit ® Su kullanim VerImIIIIQI

emisyonlari

5. Sosyal ve Ekonomik Etkiler
e Ciftci refahi ve gelir duzeyi
e Topluluk katilimi ve igbirlikleri
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Gostergeler

e Mevcut Uretim alanlarinin;

O

© O O O O

Uretim Kapasiteleri
Biyocesitlilik Dlzeyleri
Alandaki Bitki Turleri

Toprak Yapisi

Topragin Su Tutma Kapasitesi
Dis Etkenlere Direnci

Uzun Vadeli izlemeler - Long Term Monitoring (LTM)

Kisa Vadeli izlemeler - Short Term Monitoring (STM)

Onciil géstergeler Ardil gostergeler
(Kisa tepki stiresi. Olumsuz egilimler (Kisa tepki stresi. Olumlu egilimler
“erken uyari isareti” anlami tasir) basari kanitidir)
- Canli bitki 6rtist bollugu - Su emilimi (sahada)
- Yasayan organizmalar - Toprak karbonu
- Sicak mevsim otlari - Toprak endeksli kitle
- Soguk mevsim otlari - Toprak biyolojisi, organik madde
- Bugdaygil disi diger bitkiler - Su emilimi

- Agaclar/ calilar

- Nadir veya tehlikedeki
tirler

- Baglamsal olarak arzu
edilmeyen tirler

- Bitki malgi

- Malg ¢lrimesi

- Glbre dekompozisyonu
- Ciplak zemin

- Toprak kaymaklanma

- Riizgar erozyonu

- Su erozyonu
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Ekolojik izleme Yontemleri
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. - Olgiim
Gostergeler Etkisi Yéntemi
Ekosistem sturecleri Su dongtsi - Pozitif Olgumler
Mineral dongu- Pozitif Gozlemler
Enerji akisl -Pozitif
Mera uretim kapasitesi Pozitif- Uretim kapasitesi ile, biyogesitlilik, bitki zenginligi, Olguimler
toprak verimliligi, su tutma kapasitesi, organik madde gibi | Vejetasyon
gostergeler arasinda dogrusal bir iligki vardir. Etldd (VE)
Ciplak alan -Erozyon Negatif- yliksek erozyon, distik besin elementi ve ot Vejetasyon
Uretimi Etldu (VE)
Canli bitki ortusu Pozitif- yliksek infiltrasyon, yiiksek ve uzun donem ot Vejetasyon
verimi, ylksek biyogesitlilik Etldu (VE)




Ekolojik izleme Yontemleri
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EGim Negatif- yiiksek yiizey akis, distik su tutma kapasitesi, Egim Olger
dustk verim, yliksek erozyon
Arazi
Baki Pozitif — Kuzey baki; Negatif Giiney baki Gozlem
Rakim Pozitif- gorece yliksek nem, yiksek verim Altimetre
Koye uzaklik Pozitif- daha az otlatma baskisi Olglim
Organik Pozitif- Yiiksek su tutma kapasitesi, yliksek ot verimi, Toprak
madde sagdlikl mera, yiiksek biyogesitlilik analizi
Kompaklagsma | Negatif- Disuk infiltrasyon, dlistk ot verimi Olgim
Toprak Derinlik Pozitif- yiiksek su tutma kapasitesi, yiiksek ot verimi, Olgim
ylksek biyogesitlilik, yliksek kaplilik
Kaymak tutma | Negatif — Yizey akisl, distk regenerasyon, yiksek Gozlem
buharlagsma Olglim
Toprak pH si Notr- gok distik veya ylksek oldugunda negatif, bitki Toprak
turlerine gore etkisi degisir analizi
Besin Pozitif- yiiksek verimlilik, yiiksek kaplama, yiiksek Toprak
elementleri biyogesitlilik analizi
Toprak Pozitif- yliksek mineral dongu, artan toprak verimliligi,
mikrobiyolojisi | artan N fiksasyonu
Bitki malgi Pozitif- yiiksek infiltrasyon, diislik buharlagma, Gozlem
regenerasyona olumlu katki (bozkir meralarinda) Olglim

Bitki
topluluklar
dinamigi

Cok yillik Pozitif- uygun yagis rejimi, yliksek ot verimi, saglikli mera, | Vejetasyon
bugdaygiller uzun otlatma sezonu, kaliteli yem Etudu (VE)
Tek yillik Negatif- uzun kurak dénem, diistik otvarimi, kisa otlatma Vejetasyon
bugdayagiller sezonu, disuk kaplilik Etudu (VE)
Gok yillik Pozitif- yiksek infiltrasyon, yliksek ve uzun dénem ot Vejetasyon
baklagiller verimi, toprakta azot birikimi, yiksek yem kalitesi Etldu (VE)
Tek yillik Notr- kisa otlatma donemi, azot fiksasyonu, yiiksek yem Vejetasyon
baklagiller kalitesi, diistk verim Etidu (VE)
Diger tirler Notr- yaygin tirlere bagli olarak etki degisir Vejetasyon
Etldu (VE)
istilaci tiirler Negatif-kaplamaya destek, yem katkisi sinirli, distik Vejetasyon
biyogesitlilik Etudu (VE)
Zehirli bitkiler | Negatif — hayvan o6limleri, arzulanan tirler aleyhine Vejetasyon
rekabet, Etudu (VE)
Sicak ve serin | Pozitif- yesil yem periyodunun uzamasi, Uretimde artis, Vejetasyon
iklim bitkileri ylksek biyogesitlilik, saglikl mera, Etidu (VE)
dengesi
Adaglar-Galilar | Pozitif- diistik erozyon, gelismis yaban hayati, yiiksek Vejetasyon
biyogesitlilik, hayvanlar igin golgelik, bitki regenerasyonuna | Etiidu (VE)
olumlu katki
Sicak ve serin | Pozitif- sicak ve serin iklim bitkileri arasinda denge, ot Vejetasyon
iklim bitkileri | tretiminde artis ve yesil yem periyodunun uzamasi Etudu (VE)
Biyogesitlilik Pozitif- ot tretiminde ve kalitesinde artis saglikli mera, Vejetasyon

Etuidui (VE)




Ekolojik izleme Yontemleri

Tablo 9. Verive veri toplama yéntemleri

Gosterge

Su
filtrelemesi

Toprak
karbonu

Toprak
biyolojisi

Amag

Topragin su tutma hizi ve kapasitesini
olgmek. Etkenleri: toprak kimelesmesi,
toprak organik maddesi, kok derinligi
ve yogunlugu, toprak kaymaklanmasi
yoklugu ve yeterli havalandirmadir.

Toprak kalitesi ve canlihgini 6lgmek.
Etkenleri: dogru otlatma yonetimi,
toparlanma ve hayvan/ suri etkisi gibi
gereglerin dogru kullanimi. Diizgtin
yonetilen bir otlakta, yiksek besin
niteligini haiz gok-yillik otlar sayi ve
nitelik olarak artar, bu da toprak karbon
seviyeleri Ustiinde olumlu etki yapar.

Toprak (mikro) biyolojisi, uygulanan
ydnetim sisteminin ekosisteme etkisini
gosteren ardil gostergeler igin iyi bir
ornektir. Ayni zamanda, su donglisti ve
besin donguleri benzeri bir¢ok ekosistem
sureci hakkinda yararli iggoriler saglar:
besin ve minerallerin bitkilere ulagsmasini
saglayan toprak mikrobiyolojisidir, bu
nedenle, buytumeyi 6nemli élgide artirir.

Yontem

USDA ARS. Arazideki su halkalari.
izleme, transektler boyunca
gelisiglizel yapilir. Toprak kuru ise iki
kez tekrarlanmalidir.

Uygun uzman laboratuvar(lar). Uygun
kaynaklara sahip Universiteler ile is
birligi yapilabilir. Dogru sonuglara
ulagmak igin, toprak endeksli kiitle ile
eslestirilmelidir.

Solvita 1-gtinliik CO2-C test hizmetleri
ile birlikte Haney yéntemi

ya da

bahsi gecen degiskenleri kapsayan
ileri diizey toprak kalitesi testleri
vasitasiyla Toprak Saglik Analizleri.
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Ekolojik Veri Izleme
Yapilan Alanlar

Odunpazari-Sivrihisar, Eskisehir — Koy Meralari 21 %/Z//%ﬂ
Tavsanl, Kitahya — K&y Meralari Ty
Keles, Bursa — Koy Meralari
Zara-imranli, Sivas — Koy Meralari

Menderes, izmir - Hayvancilik Ciftligi
Seferihisar, izmir — Gida Ormani

Havsa, Edirne — Hayvancilik Ciftligi
Silivri, istanbul = Hayvancilik Ciftligi
Erzurum — Hayvancilik Ciftligi
Bogatepe, Kars — Kéy Merasi
Tufanbeyli, Adana — Enerji Santrali
Bandirma, Balikesir — Dogalgaz Santrali

e Karapinar, Konya — Tek yillik Tarimsal Uretim Alani



Teknoloji (yapay zeka, blockchain) ve yeni dogrulama
sistemlerinin etkisi

Kuresel standartlar ve politika gelismeleri

Ciftcilerin ve yerel topluluklarin strece dahil edilmesinin dnemi

ms
ag f
e
e
c



VNVDOLU
MERVLVRI

0000


http://www.anadolumera.com/

